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Negli ultimi anni il modo di progettare e costruire & profondamente
cambiato. Le direttive sul rendimento energetico e i sistemi di certifi-
cazione degli edifici hanno indicato a tutti gli addetti ai lavori una rotta
chiara: la qualitain edilizia.

All'evoltzione legislativa & seguita unevolizione di prodotto. | serra-
menti sono diventati pit performanti, pit resistenti agli agenti atmosfe -
rici e piu isolanti termicamente e acusticamente.

Tutto bene, pare. In realta a ben guardare c'é una fase che non ha
ancora beneficiato dell'avarzamento generale. £ la posa in opera, un
passaggio insidioso e pernullatrascurabile se vogliamoraggiungere il
traguardo di unareale efficierza energetica.

Rilevamentioggettiviin cantiere mostrano in modo inequivocabile che
se l'installazione non é progettata ed eseguita con cura, la prestazio-
ne del serramento & compromessa. In parole semplici, un buon serra-
mento posato male non é pitun buon serramento.

Affinché dli infissi mantengano le prestazionitestate in laboratorio an-
che dopo la loro installazione sull'edificio. &€ fondamentale che siano
posatia regola d'arte. Per questo abbiamo messo a punto questo ma-
nuale.

Troverete informazioni dettagliate su «tecniche, metodologie e ma-
teriali come da prescrizione del produttore, al fine di concorrere al
mantenimento delle prestazioni previste dal progetto» (UNi 10818 "Fi-
nestre, porte e schermi, linee guida generali per la posa in opera”, ca-
pitolo "Procedure per la posa inopera”, articolo 7.5 "Realzzazione dei
giunti").

A una prima parte con i riferimenti a leggi e norme, seguono una se-
zione dedicata alle principali problematiche della posa e una sezione
contenente indicazioni per la posa di qualita e per l'uso corretto dei
materiali. Il tutto & corredabile dalle tavole tecniche con i disegni del
sistema di installazione e da una raccolta delle schede dei prodotti da
utilizzare.

Perché per una posa da manuale ci vuole unmanuale di posa!
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Glossario

Quadro legislativo

Quadro normativo

UNI 10818:2015 Linee guida generali perla posa in opera
UNI10818:2015 Appendice A

EN 14351 -1:2006+A1:2010 Norma di prodotto, caratteristiche
prestazionali

Parte 1: Finestre e porte estetne pedonali senza caratteristiche
di resistenza al fuoco e/o ditenuta al fumo

DL206 06/09/2005 Codice del Consumo

UNI 11173:2015 Seramenti estemi e facciate continue

Criteri di scelta in base alla perme abilita all'aria, tenuta all'aceua,
resisterza al vento. trasmittarza termica ed isolamento acustico
DI 14/01/2008 Norme Tecniche perie Costrizioni
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Direttiva

Decreto del Presidente
della Repubblica

Decreto del Presidente
del Consiglio dei Ministri

Decreto legislative

Glossario

[l presente manuale non vuole essere uno strumento puramente tec-
nico, che silimiti ad indicare come vada correttamente posato un ser-
rarmerto. Riteniamo che il buon posatore debba anche essere conscio
del quadro legislativo nel quale opera: quall sono le leggi e le norme
alle quali devofare riferimento? Dove le possotrovare? A quali passag-
gi di queste leggi e norme devo prestare particolare attenzione?

Fer aiutare il posatore a farsi un quadro comple ssivo della situazione
normativo-legislativa, riportiamo di seguito un elenco di norme e leggi
(la differenza tra norma e le gge viene spiegata nel glossario sequente)
rilevanti nell'ambito della posa del serramento. Di seguito riportiamo
i passi piu significativi delle disposizioni direttamente connesse con
I'operato del posatore. Mello specifico troviamo stralci delle norme:

A UMI10B18:2015 "Finestre, porte & schermi - Linee guida generali
perlaposain opera’

B. LINIEM 14351-1:2006+A1:2010"Finestre e porte - Morma di pro-
dotto, caratteristiche prestazionali - Parte 1: Finestre e porte esterne
pedonali senza caratteristiche di resistenza al fuoco efo diteruta al
fumao”

CoO UMD EN 111732015 "Serramenti esterni e facciate continue,
Criteri di scelta delle caratteristiche prestazionali di permeabilita all'a-
ria, tenuta all'acqua e resistenza ai carichi di verto”.

Fer completare il quadro, riportiamo irfine gli stralci pid rilevanti del
Codice del Consumao (Decreto Legislativo & settembre 2005, n.206).

Le direltive sono, insieme ai regolamenti e alle decisioni, att normativi previsti dai trattat
igtitubivi delle Comunitd Europee che vincolane lo Stale membre cul sone rivolte circa il
fisultato da raggiungers, fatta salva la competenza degli crgani nazionali in mento alla
forma ed ai mezzi di neezione delle stesse.

Il decreto del Presidente della Repubblica (D PR}, é unatte normativo (regolamento)
o prov vedimento amministrative emanato dal Presidente della Repubblica, di solito su
proposta di un ministre o previa deliberazione del Consiglio der Ministr. Gli atti emanati
con DPR sone: i regolamenti govermnativi; gl att di nomina deali alti funzionarn ¢ dirigent
delle State, secondo quanto stabilito dalla legge; gl altr atti indicati in maniera spaciale
dalla legage {p.es. la nomina dei gudici costiuzionali; la nomina dei ministn & del Presi-
derte del Corsiglic, ecc.}

Il decrete del Presidente del Consiglio dei Mimstr (0.PC.M), & un atto normative {re-
golarmento) o provvedimento amministrativoe emanato dal Presidente del Consiglio dei
Ministn. Ha una prevalente funsione di crientamento

| decreti legge vengone indicati in mede abbreviate con la sigla DL e sono emanat dal
Governo solo in casi straordinarn di necessitd e di urgenza [l decreto legoe, a differerza
del decrete legislative, & un afte che il Geverno delibera direttamente solte la sua re-
sponsabilith senza aver oltenuto una delega dal Padamento, deposiario della funsions
Iz gislativa

E un atto avents valore di legge ordinaria, adottato dal Governo inbase ad una delega
conferita dal Padamento con legae (cosiddetta legge di delega) che indichi, inbase alla
Costiuzione, quanto s gue:

+ lamateria cogetto della delega sula quale i Governe potra legilerare eccezionaiments;

* il termine ternporale entro il quale i Governe deve fare uso di questa potesta legislativa

* iprincipd e i eriten diretiv a cuiill Governo doved ispirar s nell'smanare il decreto le g slative
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Glossario

La legge ¢ Fatto normativo pef antonomasa e la forte del dintto per eccellerea In-
feriore sollarto alle norme internazional e ovviamente alla Costmizione per grado
gerarchico. & formakmente un atto su procedimento, ossia il risutato finale deriva-
to da wna serie di 2tti formali precedenti tassativamente prewvisti. L'o1gano preposto
al'emanazione dede leggiitatiane & d Parlamemno.

Specéica tecnica approvata da un organismo ficonosciuto a svolgere attivitd norma-
tiva per applicaanone ripetuta o conlintia, la cr osservanza non sia obbligatoria e che
apparterga aduna delle seguenti categorie

contraddistingue tutte le nonne nazionaliitaliane e nel caso sta Funica sigla

presente significa che fa norma & slata elaborata direttamente dalle Com- |UNI

missiond UNI o dagh Enti Fedesats

idertilicale norme elaborate dal CEN (Comité Européende Nommalisation)

Le norme EN devono essere obbligatoriamente recepite dar Paes: membn

CEN o laloro sigla diriferimento divenia. nel caso delitalia, UNI EN Que- EN
ste norme servonoad uniformare la normativa tecnica intutta Europa. quin-

di non & corsentita F'esistanza a livello nazionale di norme che 1on siano in
armonia conilloso contenuo

individua le nofme elaborate daliiSO (International Organizaton fos Stan-
dardeation). Queste norme sono un rfenmentoapplicabile intuito imondo

Ogry Paese pud decidere se rafiorzame ulteriormerte il ruolo adottandole | 1SO
come proprie norme nazionab nel qual caso in ltalia la sigla diverta UNI

ISO {oUNIENISO se la rorma § stalaadottata anchs a livelloeuropeo).

InEuropa ¢ legislatore ha nitervso che e norme tecniche potessero 8 ssere uno stru-
mento digrande utlith e conomica e sociale

Dal 198S. ifatti, per i prodotti che richiedono I'applicazione del marchio CE. il leg-
slatore s imita a definke, tramite direttive, i requisiti e sserziali relatwvi alla sicurezzae
afla salute dei ciltadini, demandando al CEN femanazione di norme che ne precisino
le caratteristiche psestazionah e i metodi di prova

Le norme EN. elaborate su sichiesta della Commissione Euwropea e ctate in apposii
elenchi nella Gazzetta Ufficiale defta Comuntta Europea vengono dette "armoniz-
2ate”.

Le nosme armonzzate soro un importante supporto per 4 rispetto delle direttive co-
munfianie. in quanlio costiuiscono un fondamentale rderimento per progettare e pro-
durre beni e servei che possanocitcolare ibsramente nel mercato europeo

Cap 1

Legge ordinaria

Norma

Norma armonizzata

Atto normativo Organismo emanante Sigla
Cis colaré mirustenale Ministero CM
Decretolegge Govemo DL
Decrelolegsdlativo Govemo sudelega del Parlamento D.Llgs
Decsretodel Presidente del Consiglio dei Ministri  Presidente del Consigliodei Ministri | D.P.CM
Decretodel Presidente dellaRepubblica Presidente della Repubblica D.PR
Diretiva Parlamerto. Commissione, Consiglio
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10

Leggl 8 normative

CPRUE 3052011

O 26062015

Lagge 10 0501/15981
OPR 412/83

DL 152 1306/2008
DL 311 28/ 2/2008
Legge 447 281 0/1985
DPCM 051211887
OPA 58 0204/2008
DL 208 0E03,/2005
D 14012008

Circolare 05/08/2008

Quadro legislativo

Regpdamento del padamento europeo & del consiglio che fissa condizion amm onz=zate
per la commercialzzazione dei prodofli da costnzione e che abroga la direttiva 851406/
CEE del Considlic

Schemie modalta® di ifenmento per la compilazione della relazione tecnica di progetto
ai fini del'applicazione delle prescizion e dei requisiti minimi di prestazione energetica
el & difici

Morme per lattuazione del Plano energetice nazionale in matena di uso dell'erergia, di
rigparmic eneroetice ¢ di sviluppo delle fori finnevabili dienerga.

Regolamento recante nofme per la progettazions, linstallazions & la mandenzion: deal
impiarti temici degli edifici, aifin del contemmento dei consumi di energia, inattuazions
dell'at. 4, comma 4 dellalegge 5 gennaio 1551, n10.

Atuazione della direttiva 2002/81/CE relativa al rendimento energetico nell'edilizia.

Dispos@ion correltive ed integrative al decreto legistative del 15 agosto 2005, n
1592, recante attuarione della direttiva 2002/81/CE, relativa al rendimento energetico
nell’e dilizia

Legge quadre sullinquinamento acuetico.

Determinazions dei requisili acustici passivi degli edifici

Regolamento recante aftuaziore del'articelo 4. comma 1, lettere a} e b), del
DLge18 agoste 2005, m 192, conmcernerte Patluazione della direftiva 2002/81/CE
su rerdimento energetico inedilzia.

Codice del Consumo, a norma dell'aticolo 7 della legge 25 lugle 2005, n. 225

Approvazions delle nuove norme tecmiche per le costruzion

Entrata invigore delle norme tecriche per le costruzion di cul al decreto ministeriale
14 gennaic 2008 Circolare 5 agoste 2008 - Wherion considerazioni e splicative
Ceseazione del regime transiton o
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Quadro normativo

Finestre e porte

Noia di prodolto, carattenistiche prestazionak Parte 1:
Finestre e porte esterne pedonali serea caratteristiche
di resistenza al fucco e/editenutaal fumo

Fingstre. porte e schermi
binee guida generali per la posa in opera

Serrament; estermi e facciate e facciate continue
Criter: di sceha delle casatteristiche prestazionak di permeabikta aarsa,
tenuta all'acqua e resisterea ai carichi di vento

Aeustica
Linee guida perlaprogettazione, laselezione, I'installaziene e il coflaudo dei sistemi
perla miigaznone ai ricettosi del rumore criginato daird:astrutture ditrasporto

Ruoli, responsabilita e indicazioni contrattu ali
nel processo di posain opera

La norma individua iruclie le responsabilita dei diversi operatori che
interve ngono nel proce sso di posa in opera - dalla progettazione ala
verificafinale - di serrame nti e chiusure oscuranti.

Operatori

pregettista

direttore lavon

. fabbricante
distributore / nvenditore
importatore
mandatario
installatore / posatore
fornitore / installatore di vetrazioni
costruttore edile
committente

. utente

. altn operaton

DIT TITLEO T QOO

Qualore un operatore rivesta piuruoli, lo stesso in sede contattuale
ne assume le relative competenze e responsabilita.

Segue
"Quadro schematico dei compiti spettanti
ai singoli operatori”
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UNIEN 14351-1:2006+A1:2010

UNI 108182015

UNI11173.2015

UNI 11286:2009

UNI 10818:2015

Articolo 4.1



ap. 1 Leggl e normative
Norma UNI 10818:2015 Quadro schematico dei compiti spettanti ai
5|ngoll uperatorl
Compiti
Descrizione interventi
1 | Progetto preliminare @ progeite architeltenico definitive e/o esecutivo dei serramenti
2 | Studie disegni eseculivi di produsione
3 | Irwio dei disegni eseculivi al progettista
4 | Irvio dei disegri esecutivi al committente per la lero approvazions
5 | Formituraincartiers & consegra controtelai e relafivi acce ssor
B | Searicoe immagazzinamento controtelai e accesson
7 Esscuzione dei vani murari comprensiva di realezazione di eventuali predisposzioni su soglie, pavirmenti, murature & fivesti-
rmenti muran
5 Esecuzione comprensiva di sigllatura del giunto pamarie in conformith al progetto intermin di: Aspondenza geometn casdi-
mansionale, resistenza meccanica ¢ controllo e dduzions di eventuali ponti termici o acustici del gunto stesso
3 | Posa dei controtelal in conformita alle istruzioni del fabbncante
10 | Posa supporti rulli persiane avvol gibili - Cardini a murs per schermi, ece.
11 | Riguadratura dei var mueari
12 Esecumione del giunto secondario 8 tratelaio del seramento @ vano murano
inassenza di controtelaio
13 Comunicazions al direttore dei lavori di egn variazione infase di montaggio dei controtelai rispe tto
alle indicazion e secutive
14 | Imballe dei serrarmenti
156 | Forritura delle vetrazioni
16 | Formitura dei matenal e degli accesson costituenti | serramenti
17 | Scarico, immagazzinarmento, sollevamento e distribuzione ai piari
18 | Custodia, guardiania & congervazione dei semamenti e dei relativi accesson
19 | Dotazione di altrezzatlune speciali per il corretto sloccaggio del matenale (rastrelliere, pianali, ecc)
20 ;C:nrmain. accettazions e verfica di conformith dei serrarmenti, dei prodofli matenial complementarn e
della relativa documentazions
12 2018
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Cap 1

Leggi € normative

Operatori
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Leggl e normative

Compit

Descrizione interventi

|

Centrolle di congruta ¢ di integnta dei prodotti @ dei materiali complemeantari

Verifica e segnalazione nel rispetto delle singole responsabilith di eventuali difformith inrelazione alle attivith di cul
aipunti 7, B, 8, 21 & 22 del preserte prospetio

Momtangio e smontaggio dipontegai eslerni ove necessario

24

Pulzia del vano

Dotazione di altrezzature antinfodunistiche e svolgimente delle operaziom necessane per la sicurezza nella fase d installazio-
e dei serrameanti

Diotazione di attrezzature specifiche per lattivith di posa dei seramenti

ar

Esecumione delle operazion di posa dei seramenti

Esecumione del giunto secondario ra telaio e controtelaio

Installazione & sigillatura delle vetrazion incantiere

Applicazioni maniglieria @ accesson necessan a rendere fur@ionanti e uilezabili | serament

K}

Eventuale sostitumions di prodoetti, accessorie componenti con difelti di fabbricazione

Eventuale sostituzione di prodotti, accessone componenti dannegoiati dagli installator

Custodia, guardiania e conservazions in opera del serramenti g instaflati, fincalla consegna dell'opera

Pulizia dei serramenti altermine della posa

Pulzia e sgombero dei locali degli sfridi di laverazions @ conferimento alla discarnica dicantiare

Conferimerto degl imballi & degli sfridi di lavorazione a discanca fuon dal cantiere

Raccolta ¢ consegna della decumemazione al committente conformemente alle nomme di prodotto @ alle disposizioni di legge

Consegra alltents della docurmentazions relativa alluso & alla manutenzions dei prodoth

Verifica finale (collaudo)

40

Soltescrzione della dichiarazione di presa inconsegna

a) Chualora ial soggeti commercializzing il serramentoa proprionome oa propio marchio sono assimilabili inlemmini
dicompelerze e responsabilia alla figura del fabbricanie
b) Se speciicalamenie previsio in sede conirafiuale

14
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Cap 1

Leggi € normative

Operatori
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Norma EN 14351
1:2006 + A1:2010

Articolo &

Norma di prodotto, caratteristiche prestazionali
Farte 1: Finestre e porte esterne pedonali senza caratteristiche
diresisterzaal fuoco efo di tenuta al fumo

Il regolamento EU N. 3052071, che dal 1 luglio 2013 sostifuisce com-
pletamente la diretiiva 89/706, conbiene una sene di im portanii indica-
zioni perla venfica e ladeguatezza dei prodotli che devone essere im-
messi sul mercato, indicando chiaramenie che qualsiasi prodotto, non
idoneo allim piego previsto, non pud essere commercializzafo.

A tal fine, nel regolamento EU N. 3052011 vengono rportali i requisifi
essenziali che devono essere soddisfatii dai prodotiida cosiruzions, al
fine di renderne evidentea l'idoneita alle specifiche di utiizzo.

Tali requisil sono | seguenir:

1) resisienza meccanica e stabilia

2) sicurezza in caso di incendio

3) igiene, salute e ambients

4} sicurezza in uso

5} protezione contro il rumore

6) Asparmio energefico eisolamento termico
7) uso sostenibile delle nsorse naturali (L.C.A)

Il regolamento EL N 3052011 trova la sua applicazione prafica nella
norma UNIEN 143571-1.2006+A1.2010, che specifica le caratteristiche
prestazionali delle finesire e porte pedonali esterne

Per quanto conceme la posa in opera dal serramento, la 143571-1 si
limita a quanto riporiato nell'articolo 6: Mowmeniazions, installazione,
manuienzione e cuwra.

Movimentazione, installazione, manutenzione e cura
[l tabbricarte deve fornire informazioni suquanto segue:

* immagazzinaggio e movimentazione, se il fabbricante non & respon-
sabile dell'installazione del prodotto

= requisiti e tecniche diinstallazione (sul posto), se il fabbricarte non &
responsabile dell'installazione del prodotto

* manuterzione e pulizia

= istruzioni d'uso finali incluse le istruzioni per la sestituzione di com-
pone rti

* istruzioni per l'uso incondizioni di sicurezza,

Marusle d Poga De Cado Sddone 2016 rew 00
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Codice del Consumo

Oltre a norme e legay, il posatore dovra a ttenersi anche a quanto previ-
sto dal Codice del Consumo, del quale richiamiamo alcuni passi.

Il D.Lgs. 6 settembre 2005, n. 205, pubblicato nel supplemento ordk-
narion. 162 alla Gazzetta Ufficiale n. 235 dell'8 ottobre 2005, ha intro-
dotto il Codice del Consumo, testo normativo di nferimento in materia
di tutela dei dintti dei consumatori e degli utenti, che comprende la
maggior parte delle disposiziory emana te dall’'Unione Europea nel cor-
so degli ulimi venticinque anni aventi come oggetto la protezione del
consumatore

Il Codice nunisce infattiben 21 provvediment, sintetzzando e sempli-
ficandoin 1438 articoli il contenuto di oltre 500 nonne.

La normativa, disciplinata dal D.P.R. 24 Maggio 1988 n. 224, come mo-
dificatodalD.Lgs. 2 Febbraio2001 n. 25, & stata inserita nella Parte IV
—Titolo Il —artt. 114-127. 1 D.P.R. n. 224 /1988 viene abrogato.

Responsabilita del produttore

1. 1l produttore & responsabile del danno cagionato da difetti del suo
prodotto.

Prodotto difettoso

1. Un prodotto & difettoso quando non offre la sicurezza che ci si pud
le gittimamente attendere tenuto conto ditutte le circostanze, tra cui:

a) il modo in cui il prodotto é stato messo in circolazione, la sua pre-
sentazione. le sue caratteristiche palesi. le istruzioni e le avvertenze
fornite

b) l'uso al quale il prodotto pud essere ragionevolmente destinato e i
comportamenti che, in relazione ad esso, si possonoragionevolmente
prevedere [.. ]

Clausole di esonero da responsabilita
E nullo eualsiasi patto che escluda o limiti preventivamente, nei con-

fronti del danneggiato, la re sponsabilita prevista dal pre sente titolo.

La normativa. disciplinata dal D.Lgs. 21 iMaggio 2004 n 172 (vedere
ns. Circolare Prot. 381 del24 9.04) é stata inserita nella Parte [V - Ti-
tolol —artt. 102-113. 11D.Lgs. n. 17222004 viene abrogato.
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Responsabilita per danno
da prodotti difettosi

Articolo 114

Articolo 117

Articolo 124

Sicurezza generale
dei prodotti



Articolo 102

Articolo 103

Garanzia legale nella
vendita dei beni di consumo

Articolo 129

Finalita e campo di applicazione

1. lpresente titolo intende garantire che | prodotti immessi sulmercato,
owvero inlibera pratica, siano sicuri. [..]

Definizioni

1. Aifini del presente titolo siintende per:

a) prodotto sicuro: qualsiasi prodotto, [..]che, incondzioni di uso nor-
mali o ragionevolmente prevedibili, compresa ladurata e, se del casog,
la messain servizio, l'installazione e la manutenzione, non presenti al-
cun rischio oppure presenti unicamente rischi minimi, compatibili con
l'impiego del prodotto e considerati accettabili nell'osservanza di un
livello elevato di tutela della salute e della sicurezza delle persone in
funzione, in particolare, dei seguenti eleme rti:

1) delle caratteristiche del prodotto, inparticolare la sua composizione,
il suo imballaggio, le modalita del suo assemblaggio e, se del caso,
della sua installazione & manuterzione; [.. ]

La normativa, disciplinata dal D.Lgs. 2 Febbraio 2002 n. 24, & stata
inserita nella Parte IV = Titolo Il - Capo | - artt. 128-135. Vengono per-
tanto abrogati gli articoli da 1512-bis a 1519 -nonies del Codice Civile
introdotti dal citato D.Lgs. n. 242002,

Conformita al contratio

1. Il venditore ha l'obbligo di consegnare al consumataore be ni conformi
al contratto di vendita.

2. Sipresume che ibeni di consumo siano conformial contratto se, ove
pertinernti, coesistono le seguerti circostarze:

[..]6) sono conformi alla descrizione fatta dal venditore & possiedono
le qualita del bene che il venditore ha presentato al consumatore come
campione o modello;

c) presertancla qualita e le pre stazioni abituali di un bene dello stesso
tipo, che il consumatore pud ragionevolmente aspettarsi, tenuto conto
della natura del bene e, se del caso, delle dichiarazioni pubbliche sulle
caratteristiche specifiche dei beni fatte al riguardo dal venditore, dal
produttore o dal suoagerte o rappresentante, in particolare nella pub-
blicita o sull'etichettatura; [..]

5.0 difetto di conformita che deriva dall'imperfetta installazione del
bene diconsumo é equiparato al difetto di conformita delbene quando
l'installazione & compresa nel contratto di vendita ed & stata effettuata
dal venditore o sotto la sua responsabilita,

Tale equiparazione siapplica anche nel caso in cul il prodotto, conce-
pito per essere installato dal consumateore, sia da questo installato in
modo non corretto a causa di una carenza delle istruzioni di installa-
Zione.
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Serramenti esterni e facciate continue UNI 11173:2015
Criteri di scelta delle caratteristiche prestazionali di
permeabilita all'aria, tenuta all'acqua e resistenza
ai carichi di vento

Riportiamo infine alcuni passidella norma UNI 11173, che funge da n-
ferimento peri progettistinella sc elta delle carattenistiche prestazional
di finesire, porte e facciate continue, conformemenie all'ambientz in
cul il serramento verra posato.

Scopo e campo di applicazione Articolo 1

La presente norma fomisce i criteri per la scelta. in fase progettua-
le. di serramenti esterni (finestre. portefinestre. finestre su tetto, porte
esterne pedonali) e facciate continue in relazione alle caratteristiche
prestazionali di permeabilita all'aria, tenuta ali'acqua e resisterza al
carico del ventoinfurzione del contestoambientale e della morfologia
dell'edificio.

La presente norma contiene inoltre appendici informative relative alla
scelta dei serramenti esterni e delle facciate continue in base ad altre
caratteristiche prestazionali (isolamento termico, isolamento acustico.
sicurezza in uso, sicurezza in caso dincendio, sicurezza alle effrazio-
ni, accessibilita) i cui criteri discelta sono contenutiin altre disposizioni
le gistative e/o normative. La presente norma si riferisce alle tipologie
di serramenti esterni, manuali e motorizzati (escluse le porte esterne
pedonali motorizzate), e di facciate continue oggetto di applicazione
delle rispettive norme di prodotto UNI EN 14351-1 UNIEN 16361 e UNJ
EN 13830.

La presente norma puo non essere applicata nellambito di contratti
gia sottoscritt alla data di pubblicazone; in tali casi continua ad essere
applicabile la UNI 11173:2008.

Criteni di scelta Articolo 4

La scelta dei serramenti esterniin relazione alle caratteristiche presta-
zionali di permeabilita all'aria, vento di servizio (di progetto) da calco-
larsi secondo le disposizioni legislative o tecniche di riferimento (per
esempio: Norme Tecniche delle Costruzioni di cui al D.M. 14 gennaio
2008, Documento Tecnico CNR-DT 207/2008, Eurocodici, altri even-
tuali) con riferimento all'altezza del lato superiore dei serramenti dal
suolo.

Nelle zone di discontinuita della forma esterna dell'edificio (spigoli. ri-
seghe, displuvi, fasce perimetrali, sporgenze e rientrarze) si deve far
riferimento al carico def vento di sicurezza ancora calcolato secondo
le disposizioni legislative o tecniche di riferimento.

Inoltre tali caratteristiche prestazionali devono essere correlate ai livelli
di benessere termico, acustico e di sicurezza che si vogliono garantire
all'interno degli ambienti abitativi.

caninioa
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conkmu

Articolo 4.1

Prospetto 1

Articolo 4.2

| criteri di scelta delle caratteristiche prestazionali di permeabilita all'a-
ria, tenuta all'acqua e resisterza al carico del verto dei serramenrti
esterni, forniti nei punti 4.1, 4.2 4.3 e 4.4, fanno riferimento ai metodi
di prova e ai criteri di classificazione dei risultati previsti dalla norma di
prodotto UNITEN 14351-1 .| carichi del verto di servizio (di progetto) in-
dicati nei prospetti1, 2,3 &4 sono espressi inPascal inaccordo con le
norme tecniche europee diriferimerte (1 Pa= 00981 kg/m® =1 N/m?).
Mel caso di serramenti composti con parti fisse e parti aprikili il criterio
di scelta delle caratteristiche prestazionali di permeabilita all'aria, di
tenuta all'acqua e diresisterza al carico del verto si riferisce alle parti
apribili.

Permeabilita all'aria dei serra menti esterni

Il prospetto 1 suggerisce le classi di permeabilita all'aria minime dei
serramenti esterni manuali e motorizzati (escluse le porte pedonali
esterne motorizzate) in relazione al carico del vento di servizio (di pro-
getto dell 'edificio), calcolato secondo le disposizioni legislative o tec-
niche applicahili conriferimento all'altezza del lato superiore dei serra-
menti dal suolo e ad untempo diritorno di s anni. [..]

Scelta della classe di permeabilita all'aria dei serramenti ester-
ni manuali e motorizzati (escluse le porte esterne pedonali mo
torizzate)

Classe di permeabilta all'arma Canco delverto d servizio {d progeito
der serramenti (secondo UNI EN 12207) | delleddicia) calcolato (espresso inPa)
2 P = 400
3 400 < p = BOO
4 P = BOO

Tenuta all'acqua dei serramenti esterni

Il prospetto 2 suggerisce le classi di tenuta ali'acqua minime di serra-
merti esterni, manuali & motorizzati (escluse le porte esterne pedo-
nali motorzzate), pienamente esposti in relazione al carico del vento
di servizio (di progetto delledificio), calcolato secondo le disposizioni
legislative o tecniche applicabili con riferimento all'aliezza del lato su-
pericre dei serramenti dal suclo e ad untempo diritorno di 5 anni.

| criteri di scelta delia ternuta ali 'acqua dei serramerti esterni del pro-
spetto 2 fanno riferimento ai metodi di prova e ai criteri di classifica-
zione dei risultati previsti dalia norma di prodetto LINTEN 143514 [ ]

Fer serramenti non pienamente esposti le parti potranno concordare,
con approvazione formale, una riduzione prestazionale rispetto ai cri-
teri previsti dal prospetto 2 (metodo A) oppure diavvalersi del metodo
di prova e del criterio di classificazione dei risultati (metodo B) previsti
dalia UMl EN 12208, tenendo conto delia situazione reale della com-
messa intermini di profondita e diforma geometrica deli'aggetto stes-
so, dell'esposizione e deli'orientamento dei serramenti rispetto all'e di-
ficio. [..]
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Scella della classe di tenuta allacqua dei serramenti
esterni manuali e motorizzati pienamente esposti

escluse le porte esterne pedonali motorizzate)

Classe difenulaallacqim deisersamenti Canico delvento diseivero (di progetto
esferni plenamente esposti (UNIEN 12207) delledficio) caicolalo{espresso in Pa)
5A P =400
6A 400 < p< 500
7A 500 <p=600
8A 600 <p<900
9A 900 < p< 1200
S5 1200 <p = 1500
. 15600 <p= 1800
Ex 1800 <p< 2100
| 2100 <p<2400

Resistenza al carico del vento dei serra menti esterni

| prospetti 3 e 4 suggeriscono le classi diresisterza al carico del vento
dei se ramenti esterni manuali e motorizzati (escluse le porte esterne
pedonali motorizzate), in relazione al carico del vento di servizio (di
progetto dell'edificio), calcolato se condo le disposizioni legislative o
tecniche applicabili con riferimento al l'altezza del lato superiore dei
se ramenti dal suolo e ad untempo di ritorno di 50 anni.

| criteri di scelta della resisterza al carico del vento dei serramenti
esternt dei prospetti3 e 4 fanno riferimento ai metodli di prova e ai cri-
teri di classificazione dei risultati previsti dalla norma di prodotto UNI
EN 14351-1.(.]

Scelta della classe diresistenza al carico del vento dei
serramenti estermnimanualie motorizzati con vetrate isolanti
escluse le porte esterne pedonali motorizzate)

Prospetto 2

Articolo 4.3

Prospetto 3

Classer 11esislenza al verdo
des serraments
(secondo UNIEN 12210)

Carnco del vesto
(d) progetio defieddicio)
calc olalo (espresso n Pa)

Classe diresisierza al vento
diserramenli con velrocamere
{secondo UNI EN 12210)
cominnatla conclasse
difreccia massima
di mflessione C{1/800 L)

Classe di resisienza al vento
di setcament con velrocamere
{secondo UNIEN 12210)
combmata con classe
difrecca massma
diirdtessione B {1/200 L)

PesL < 1600 mm Pert > 1500 mm
P <400 1 1C 18
400 <p = 800 2 2C 28
800 <p< 1200 3 3C 38
1200 <p < 1600 ] 4C 48
1600 <p <2000 5 5C 58
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DM 14/01/2008

3.3.41

3.3.2

Tabella 3.3.1 - Valori dei parametri

Zorm | Descrizions

Norme Tecniche per le Costruzioni
Generalita

lverto, la cuidirezione siconsidera ge neralmente orizzontale, esercita
sulle costruzioni azioni che variano nelte mpo e nello spazio provocan-
do, ingenerale, effettidinamici. Per le costruzioni usualitali azioni sono
converzionalmente ricondotte alle azioni statiche equivalenti definite
al §3.3.3 [il festo integrale non & riportafo nella presente pubblicazio-
ne] Feraltro, perle costruzioni di forma o tipologia inusuale, oppure di
grande altezza olunghezza, o dirlevante snellezza e leggerezza, o di
notevole fle ssibilita e ridotte capacita dissipative, il verto pud dare luo-
go ad effetti la cui valutazione richiede 'uso di metodologie di calcolo
e sperimentali adeguate allo stato dell'arte e che tengano conto della
diramica del sistema.

Velocita di riferimento

La velocita di riferimento v, & il valore caratteristico della velocita del
vento a 10 m dal suolo su un terreno di categoria di esposizione 1,
medata su 10 minuti e riferita ad un periodo di ritormo di 50 anni. In
mancarza di specifiche ed adeguate indagini statistiche v, & data
dall'espressione:

V=V, Pera <a,

v,=V .tk (a-a pera, 6 <a =1500m

dove:

v, 8,k sono parametri forniti nella Tab. 3.3.1 e legati alla regione
incui sorge la costruziore inesame, infurziore delle zone definite
infigura (vedi pag. 27 ndr); a_ & l'altitudine sul livello del mare (in m)
del sito ove sorge la costruzione. Per altitudini superiori a 1500 m sul
livello del mare si potra fare riferimento alle condizioni lecali di clima
e di esposizione. | valori della velocita di riferimento possono essere
ricavati da dati supportati da opportuna documentazione o da inda-
gini statistiche adeguatamente comprovate. Fatte salve tali valuta-
zioni, comungue raccomandate in prossimita di vette e crinali, i valori
utilizzati non dovranno essere minor di quelli previsti per 1500 m di
altitudine.

Voo(mig) | a,(m} | K (1)

Valle d'Aosta, Piemente, Lombardia, Trentine Alte Adige, Venete, Friul Venezia Giula

L [conieccezione della provincia di Trieste) 2 1He i

2 | Emilia Romagna 95 | 750 | 0.024

3 T&_scana. Marche, Umbria. Lazin._hbruzz& I'u_1|::-hse Camparia. Puglia, Basilicata Cala- 57 . 500 0030
bwia {esclusa la provinca di Heaoio Calabria)

4 | Sicilia ¢ provincia di Heggio Calabria 28 . 500 0030

5 . Ea:ad]e gna (Zona ad onente della retta congiungente Capo Teulada conlisola di Madda- . o5 . 750 0 024

& Ezgsag;:anﬁam ad occidente della retta congiungente Capo Teulada con lsola di I ap 500 0 030
Liguria 25 | 1000 | 0024
Provincia di Trieste H 1500 ooz
lsole (conleccezions di Siclia e Sarde gna) @ mare aparo 21 E00 0,020
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Contrattualistica

Melle seguenti pagine sitrovanoalcuni modelli di accordie contratti da
utilizzare in caso di collaborazione con aziende esterne.

Accordo tra le parti
IModulo da utilizzare nel casoin cuiun'azienda esterna venga incarica-
ta della posa dei serramenti.

Conferma di consegna
Documento che 'azienda e sterna incaricata di effettuare la posa deve
firmare per corfermare l'avvenuta consegna del manuale di posa.

MNotifica di non conformita
Sitratta di un modulo da wtilizzare nel casoin cui siriscontri un'anoma-
lia sul progetto di posa oppure sul vano murario in cantiere.

Verbale di collaudo dei serramenti

IModulo base perun collaudo a posa avvenuta nelcasoincuil'azienda
produttrice dei serramenti abbia incaricato un'azienda esterna per la
loro installazione.
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Accordo trale parti
(da stipulare tra I'azienda produttrice dei serramenti e la ditta incaricata della posa in opera)

Spett. @
secondo quanto specificato dalle norme UNI 10818 e UNI 14351-1 (direttiva 89/i06) in riferimentoa:

* fissaggio del serramento
* realizzazione dei giunti
* movimentazione, installazione. manutenzione e cura

i nostri serramenti devono essere posati seguendo le indicazioni riportate nel manuale di posa
©

Lanostra aziendasi riserva dieffettuare controlli in cantiere per verificare quanto indicato nelle ns. istruzioni
di posa. Qualora venisse riscontrato l'utilizzo di materiali o metodi diversi da quelli specificati nel manuale
oppure un montaggio non conforme alle nostre istrizioni, il corrispettivo nonsara versato. Nel caso in cui si
debba provvedere alio smontaggio e a una nuova installazione, si quantifichera il danno darisarcire.

Data Timbro e firma @

Il sottoscritto ®

titolare dell'azienda ®

dichiara di aver lettoe compreso le indicazioni riportate nel manuale di posa @
e siimpegna a posare i serramenti come indicato dal produttore.

Data Timbro e firma ®

Legenda

@ Azienda incaricata di effettuare il montaggio dei sercamenti

O Eventuale itolo del marwrle di posa

@ Azienda psoduttrice dei serramenti

® Taolare deifaziendaincaricata di effettuare i mentaggio dei sesramenti
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Conferma di consegna del manuale di posa @

Il scttoscritto @

conferma di aver ricevuto da parte dell'azienda @

il manuale di posa @

nel quale sono indicate le procedure @ metodologie da seguire nel montaggio dei serrame i,

Corfermo diaverricevuto, letto e compreso le indicazioni riportate intale manuale.

Data Timbro e firma @

Legenda

@ Eventuale itcle del manuale di posa

@ Titolare del’amienda incaricata di effettuare i montagoo dei serrament
@ Azienda produttrice efo formtnce dei serament
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Notifica di non conformita
(da spedire tramite posta raccomandata o fax al progettista oppure al direttore lavori)

Alla c.a. delflo sig./Studio @

Dopo aver preso visione del progetto d posa (a livello di disegno tcnico) che mostra il montaggio dei
serramenti, i nostritecnict hanno rile vato una non confor mita relativa alla progettaziore det giunti.
La non conformita consste netfattoche ®

oppure

Dopo un sopralluogo effettuato in cantiere. i nostsi tecnici hanno rilevato una non conformita relativa ai
vaniper il montaggio deiserramenti.
La non conformita consiste netfatto che ©

Chiediamo di ripristinare correttamente il vano murario di posa prima di poter proseguire con il lavoro di
posa dei serramenti.

Data Timbro efirma @

Legenda

@ Nome e indirezodel progetiisia oppure del diretiore dei lavori

© Deschizione deBaproblematica riscontrata. P.es.il bancale Inmarmo passame genera unponte temico ca rischio di cre azio-
ne condensae successiva muifa ad opera conclusa. il comrotelaio n bhmiera genera un ponte temicotra esternoed 1te mo
con nischio dicreazione diconde nsa e di mufta nella zona del giunto. e cc. (ev. alle gare pagine manuale con grafico 1soterme)

@ Azienda pro duttrice dei setramenti
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Verbale di collaudo dei serramenti

In data alla presenza del sig. @

responsabile della ditta @

inriferimenrto alla commessa n® & stata verificata la corretta installazione degliinfissi dell'immolbi-
le sitoa @

Sono stati effettuati con esito positivo | seguenti controlli (spuniare le casalle cornspondent):

fissaggio del telaio alla muratura

misura delle battute in sormonto di anta e telaio

furzionalita dei meccanismi di apertura e chiusura

furzionalita del serramento inapertura e chiusura ed efficacia delle regolazioni
furzionalita degli scarichi dell'acqua

completezza degli accessori (coprifill, eventuali gocciolatol, ecc))

aspetto estetico degliinfissi (assenza di rigature, ammaccature, ecc.)

pulizia accurata degli infissi e delle zone adiacenti

OooooooOooano

La ditta @
rimare inogni casoresponsabile peri difetti di conformita de gli infissiinstallati che dovessero manifestarsi
inseguito al normale wtilizzo degli ste ssi.

La ditta produttrice @

[l cliente

Legenda

@ Titolare del’azienda produttrice del serramenti @ ideatrice del manuale di posa
@ Azienda produttrice dei serrament @ ideatrice del manuale di posa

0 Indirzzo dellimmobile nel quale &ié svolto i collaude
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Le sollecitazioni sul serramento

Sul serramento

* dilatazioni dei materiali e
del serramento stesso

= pESOPropro

= apertura e chiusura del
serramerto

All'esterno

* caldo /freddo
= sole fpioggia
* verto

* [LUmore

All'interno
= umidita
= climatizzazione

/ * riscaldamenrto

Il giunto ricopre una serie di funzioni che possono essere cosi esem-
plificate:

1. garantire 'assorbimento dei movimenrti generati dalle variazioni di-
mensionali dei materiali sottoposti alle sollecitazioni climatiche

2 resistere alle sollecitazioni da carichi

3. rappresentare una barriera tra ambierte esterno ed interno.

Analizziamo nel dettaglio queste furzioni per capire quali sono i purti
critici da considerare nella posa del serramento.

=t

Assorbimento dei movimenti di componenti e materiali

| movimenti di dilatazione e di restringimento di materiali e di compo-
nerti dipendono dalla tipologia dei materiali @ dei componerti ste ssi.
IMertre ad esempioi telai in alluminio e in PYC si dilatano a causa de-
ali shalzi di temperatura, il legno & sogoetto a dilatazione per effet-
to dell'umidita. Vento e pressione sono ulterion cause di movimento. |
giurti, quale elemerto di collegamento tra parete esterna e serramen-
to, sono da ritenersi per definizione "elastici”, poiché destinati a subire
ed assorhire tali movimenti di dilatazione e restringimento.
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Le sollecitazioni sul giunto possono essere di diversa natura:

sollecitazione per compressione
sollecitazione per trazione
sollecitazione ataglio orizzontale
sollecitazione a taglio verticale

ST b

Sollecitazioni da carichi

Per sollecitazioni da carichi si intendono quelle forze che agiscono sul
serramento:

* inseguito alla movimentazione delle ante
* per pressione/depressione termica

* per pressione/depressione dovuta al vento
a causa della struttura edilizia.

Latipologia e lamodalita difissaggio del serramento deve necessaria-
mente tenere conto ditutte gueste sollecitazioni affinché la posa pos-
sa garantire sicurezza e durata. In particolare, le sollecitazioni della
struttura edilizia non devono in alcun modo scaricarsi sul serramento
perché cid ne pregiudicherebbe la funzionalita. E esserziale, quind
prevedere un‘aria di dimensioni sufficienti tra la struttura muraria e |l
controtelaio e tra il controtelaio e il serramento. cosi come impiegare
fissaggi che consentano un eventuale accomodamento.

Accertarsi che il telaio non sia soggetto ad alcun movimento dovuto a
sollecitazione di manovra del serramento o ai carichi del vento.

Barriera tra ambiente estemo ed interno

Il giunto funge da barriera contro l'azione degli agenti atmosferici. Esso
deve garantire la tenuta all'aria, agli spifferi, al vento, alla pioggia bat-
tente e allacqua di stagnazione sul davarzale esterno della finestra.
Deve inoltre:

* provwvedere allisolamento termico ed acustico
* evitare ponti termici
e evitare ja formazione di condensa all'interno del giunto stesso.
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Piano estemo m
protezione dalle inte mperie

Piano intemedio
isolamento termico e acustico

Piano intemo |
martenime nto delle condizioni
ambientali

Piano esterno m

Piano intermedio

| piani funzionali

Fiano givnio eskerno Fiano giunfoinkmo

Protezione dalle intemperie
Il piano giunto esterno deve:

= garantire protezione dalla picggia battente e dallacqua stagnante
che siaccumula sul bancale inferiore dellafinestra

* consentire la fuoriuscita di eventuale vapore acqueo (derivante
ad esempio dall'asciugatura del murg) dal piano intermedio verso
l'esterno, perevitare la formazione di condensa e di muffa nel giurto
(nel periodoinvernale)

= impedire all'umidita dell'ambierte esterno di entrare allinterno del
giunto (condizioni estive estreme)

= assorkire | movimennti del giunto

= essere impermeabile allaria lungo i quattro lati

= cffrire protezione completa sui quattrolati, anche negli angoli.

Isolamento termico e acustico

Qe sta parte del giunto deve essere riempita conmaterialiisolanti che
garartiscano la protezione dal rumore e dal caldoffreddo. Nella scelta
dei materiali isolarti bisogna tener conto dialcune considerazioni:

* |a conduttivita termica (il valore lambda) dei materiali deve essere
la piubassa possibile, per garantire un elevatoisolamentotermico

= i materiali devono avere un'ade guata elastieita, al fine di assorkire
imaovimenti di dilatazione e direstringimento del giurto, serza dare
luogo a crepe o fessurazioni

* unmateriale elastico, poiché non subisce rotture, impedisce al rumo-
re di passare (frequerze alte)

* |lamassa dei materiali deve garantire adeguato isolamento acu sti-
co (frequerze basse).
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Separazione tra clima interno e clima estemo ® Piano interno

Al piano interno viene richiesto diimpedire il passaggio di aria (spesso
pit umida) dall'ambiente interno al piano intermedio. cioé allinterno de!
giunto. In questo senso il piano esterno e quello interno sono in stretta
cosrelazione: lisolamento deve essere progettato considerando en-
trambit piani in base alle condzioni climatiche specifiche. Atal fine si
faccta riferimento alle norme UNI 10348. UNIEN SO 13788:2003 e EN
ISO 10211-2, nonché al DPR 59 del 2 aprile 2009.

Il vapore tende ad andare dalla zona pit calda alla zona pit fredda. Condensa e muffa
Quindi, se nel periodo invernale I'umidita dell'ambiente interno tende

a spostarsi verso l'esterno. in estate. con umidita esterna superiore al

70% e temperatura elevata (circa 30 °C) e con ambiente interno cli-

matizzato. il vapore acequeo tendera a compiere il percorso inverso,
dall'esternoversol'interno. Per quanto riguarda il territorio nazionale. st

puo prendere in considerazione esclusivamente il caso del periodo in-

vernale, dal momento che le condizioni estive estreme sopra descritte

hanno un‘inciderza pressoché nulla e sono quindi trascurabili.

E necessario evitare che il vapore entri e permanga all'interno

del giunto, perché cio produrrebbe condensa e, a lungo andare,
la formazione di muffa.

Nota bene: la condensa si forma con saturazione dell'aria al 100%,
mentre per la formazione della muffa é sufficiente che I'aria sia satura
all'80%. Quindi, anche se non si forma condensa ma ['umidita all'in-
terno del giunto & elevata per periodi prolungati, si ha la formazione di
muffa.

Punto & rugiada o condiziori crifche per la bormia done & muta

100
€0
80
70
60
50
40

Umidita rela sva in %

;—w-—-/ T 7T Nessunatormazione 30
500 ——— — | P @ condensa 50

e d mudia
10

Fressione parZale dal vapore in Fav

0 Rmperamrain®C 5 10 15 20 0
Punto d rugrada 9.3 °C Fomazons & muta 12.6 °C
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Il punto di rugiada

Esempio

Le isoterme

Il purto (o temperatura) di rugiada é la temperatura alla quale l'aria
umida, raffreddandosi, non trattiene pid l'acqua e produce rugiada
(condensa). Fer calcolare il punto di rugiada bisogna considerare
due variabili: la temperatura e l'umidita relativa dellambierte interno,
come mostra le seguente tabella.

Urnidita
Tampsrahsa
°C 0% 35% 40% 45% 50% 55% BO% B5%

&N 105 128 148 168 184 200 214 227
29 87 120 140 158 175 180 204 217
o8 BE 111 131 150 186 1B1 195 208
27 BO 102 122 141 157 172 188 198
26 7.1 84 114 132 148 183 17TE  1B2
25 B2 8BS 105 122 138 158 167  1B0
24 5.4 76 8B 113 128 144 158 170
23 45 B7 BT 104 120 135 148 181
22 36 58
ot | 28 50

m 18 41 77
19 10 82 51 B8 B3 88 111 123

18 0.2 23 4.2 &8 74 8.8 10.1 11,3

] wrvdlE & femperalwa ideall in imerno perla salufe e ligens
] condizioni sempre pil frequent allinirno delle abilazion, dovuls alle crescenti presia Foni di
EnuE del serramenti & ad unaeraaone inswfficlents deghi ambisnti

] Emperafua comenzionals dall smbisnts inferno per i calcolo dele isoferme

Con unatemperatura dell'ambierte interno di 21 °C e un'umidita rela-
tiva del 50%, la temperatura alla quale siformera condensa & 10,2 =C.

Visualizzazione delle temperature sul serramento

Le iscterme sono delle linee che collegano punti averti la medesima
temperatura. Grazie alle isoterme & possibile controllare che nei giunti,
o sulle superfici interne di serramenti e muri, la termperatura sia supe-
riore a quella di rugiada.

Il punto di rugiada deve cadere sempre nel serramento e nel
muro, e non sulla loro superficie interna. Se si colloca sulla su-

perficie allora in quel punto sara molto probabile la formazione
di conden sa e muffa.
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La temperatura superficiale interna é la temperatura della parete, de!
vetro o del telaio rilevata all'interno dell'abitazione. Se la temperatura
superficiale interna si avvicina alla temperatura di rugiada per untem-
po prolungato, si puo avere formazione di muffa. Per evitare fenoment
di condensa la temperatura superficiale interna minima deve essere
corfrontata con la temperatura di rugiada, ovvero:

- B -

simin

La temperatura superficiale interna minima (8, . ) deve essere
maggiore della temperatura di rugiada (8,).

La norma UNI EN ISO 13788 propone un metodo per la valutazione
del rischio #i condensa superficiale: in funzione della temperatura e
dell'umidita interna relativa & possibile calcolare latemperatura super-
ficiale interna alla quale & probabile la proliferazione di muffa.

am» Condensa
e hviuffa

Nei due casi si noti come, in assenza di un cappotto termico, il mino-
re isolamento porti ad una facile ed estesa formazione di condensa e
muffa all'aumentare deil'umidita ambientale interna.
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La temperatura superficiale

intema minima

Esempio 1

Controtelaio
Posizione serramento
Cappotto
Temperaturaint.
Temperatura est.
Umidita rel. int.
Formazionec condensa

Esempio 2

Controtelaio
Posizione serramento
Cappotito
Temperatura int.
Temperatura est.
Umidita rel. int.
Formazione cendensa

afuminio/ legno
centcale

no

+20°C

-10 °C

50%

9.3°C

afluminio/ legno
cenrale

no

+20°C

-10 °C

65%

13.2°C



| componenti del giunto

Cltre al livello diisclamento termico del telaio, ci sono altri elementi da
tenere inconsiderazione in fase di posa al fine di superare latempera-
tura superficiale minima:

1. il controtelaio

2. latipologia di sigillatura del pianc interno ed esterno
3. icomponenti irterni al giurto

4. |laposizione del serrame nto.

Il controtelaio

[l controtelaio, diforme e materiali diversi, deve essere continuo sututti
e quattro ilati. Da considerare:

* (lrisultato che sivuole ottenere

* il giunto nel suoinsieme (le circostanze ambiertali della posa, il
tipo di sigillanti interni e d esterni, | materiali di riempimento wtilizzati,
l'opera muraria).

S, e

Y i T

ﬁ

o

F @ Lamieraa "L

A ! @ Legno portante con profilo di

: alluminio

™ @ Tutto in legno (riquadratura

asportahile)

A @ Controtelaio in luce (per solu-
zione monobloceo)

® Cortrotelaio a "L" in multistrato
marino o equivalente

E di fondamertale importarza garantire che la giurzione sul lato ester-
notra controtelaio e intonaco sia:

= impermeabile (all'aria, all'acqua, al vapore)

* duratura neltempo, nonostante | movimerti del giunto.
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La sigillatura del giunto interno ed esterno 2

Per impedire che I'umidita entri nel piano intermedio occorre proget-
tare la sigillatura considerando che i giunti (piani) interno ed esterno

sono ininterrelazione tra loro.

it e T

R

e

Giunto interno ed esterno aperti
al vapore: si utilizzano due pel-
licole aperte alla diffusione del
vapore. Tale permeabilita & uni-
direzionale, ovvero la pellicola
rimane sempre impermeabile
su un lato in modo che il vapo-
re possa uscire dai giunti ma
non entrarvi. ..eventuale vapore
presente nel giunto (ad esempio
l'umidita residua dell'opera mu-
raria) puo sfogare sia all'esterno
che all'interno dell'edificio a se-
conda delle differenti condizioni
climatiche e ambientali {tempe-
ratura, pressione, umidita neilo-
caliecc)).

=

7
| // /’/1; i:._'__::

/

o s

Giunto interno chiuso al vapore
e giunto esterno aperto al vapo-
re: in questo caso l|'eventuale
vapore presente nel giunto pud
sfogare solo all'esterno dell'edi-
ficio.

~

- N3s¥a gracanypros somudifurerana

m Schiuma PUmanvcompanani spaalacsco
m Nas¥a gracanprosso 500 P

Scgitanie huido

- Fordagunto PE

EE Padicatadi anuta = vapara

Maruye d Poes Do Cardo Sdziane 20 1614400
Agg 2015110818

Giunto interno e giunto esterno
sigillati con sigillarti fluidi oppu-
re, in alternativa. con pellicole:
all'interno del giunto nonertrano
né aria. né umidita.

—> Ara hoddaasorm
e Ari3caldh inloma
=P V3pao



Da evifare

3

| componenti interni al giunto

E datenere presente che riempire gli spazitra controtelaio e muro e tra
controtelaio e finestra significa:

= ottenere miglicri prestazioni termoacustiche
= ridurre il rischio diformazione di condensa e muffa.

Il secondo punto & valido solo se siimpie gano materiali isolanti a celle
chiuse e, nel casodella schiuma, se questa non viene tagliata.

Ferlisolamento & possibile Ltilizzare:

= schiume di vario tipo purché elastiche
* mastri autoe spandenti

* Uno spazio vuoto,

La posizione del seramento

La posizione del serramento concorre al livello diisclame rto e alla for-
mazione o meno di muffa e condensa.

Siconsiglia, in ogni caso, di posare il serramerto il pil possibile verso
l'esterno. A patto che il bancale di pietra nella parte inferiore della fine -
stra (o il pavimento se sitratta diuna portadfinestra) sia interrotto da un
materiale che spezzi il porte termico.

L

Soluzione conaigiala - finesira Soluzions consighiats - poris finesira
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Di seguito sono riportati alcuni esempi di situazioni di posa nei quali
sono combinati in maniera differente i materiali del controtelaio. la po-
sizione del serramento e I'opera muraria |l calcolo della temperatura
superficiale minima viene effettuato considerando queste variabiti e
tenendo conto che il DPR 58 02/04/22009 innalza il valore di umidita
dell'aria in ambienti interni al 65%. mentre le temperature medie in-

Simulazioni

vernali esterne sono quelle indicate dalla UNI 103489.

Se la temperatura degliambientiinterni & di20 °C e 'umidita al 65% la
temperatura minimadi supetficie deve essere superiore a 13.2 °C (ta-

bellapag. 40) per evitare formazione di condensa e muffa.

Serza il cappotto termico l'isoterma dei 13.2 °C. corispondente alla
temperatura di rugiada, corre a filo della parete interna con tutte le
conseguerze del caso: condensa e, se questa persiste, formazione

di muffa.

Il cappotto termico “salva™ la parete ma la posizione del serramento

porta {'isoterma dei 13.2 °C sempre troppo allinterno.
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Esempio 1

Controtelaio
Serramento
Posizione serramento
Cappotto
Temperatura int.
Temperatura est.
Umidita rel. int.
Isoterma 13,2 °C
Condensa

Mulla

Superlicie parete
Superlicie telaio
Superlicie vetro

Giunto

Esempio 2

Controtelaio
Serramento
Posizione serramento
Cappotto
Temperatura int.
Temperatura est.
Umiditarel. int.
Isoterma 13.2 °C
Condensa

Muffa

Superlicie parete
Superlicie telaio
Superlicic vetro

Giunto

acciaio 2ncato
tegno 68 mm
filo interno

no

+20 °C

10°C

65%

zona critica
Zona catica
zora cntica

zona catica

PVC /legno
legno 68 mm
filo interno
si 140 mm
+20 °C
-10°C

85%

a

Zona cntica
zona cntica
zona cntica



Controtelaio
Serramento
Posizione serramenlo
Cappolio
Temperatura int.
Temperatura est.
Umidita rel. int.
Isoterma 13,2 °C
Condensa

Mulia

Superlicie parete
Supe icie telaio

Superficie vetro

Giunto

Esempio 3

FVC /legno
legno BB mm
centro parete
si 140 mm
+20°C

A0 =0

B5%

I

Zona critica
zoma chitica {bordi)
zona critica

Soluzione ottimale

Controlelaio
Serramenio
Posizione serramenlo
Cappolto
Temperatura ini.
Temperatura esl.
Umidita rel. int.
Iseterma 13,2 °C
Condensa

Muffa

Supericie parete
Superlicie telaio

Superlicie vetro

Giunto

FVC /legno
legno 78 mm
nel cappotio
si 200 mm
+20°C
A0=C

B5%

5 | |

Il cappotto termico e la posizione del serramento a centro mazzetta
permettono di allontanare l'iscterma dei 13,2 °C dal filo interno della
parete ma non della finestra, a causa delle prestazioni del serramento

stesso.

-9

0
B

12

15 = -

18— .

In questa soluzione lafinestra da V8 mm convetro a doppia camera &
alloggiata nel cappotto. Liscterma dei 13 2 *C rimane quindi all'interno
della sezione del serramerto e ben lontana dal filo interno del muro.

-9
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Fissaggio meccanico

[l nocciolo del proble ma. 48
Fissaggio del serramento 49
Perforazione dell'opera muraria 55
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l nocciolo del problema

Lutilizzo del controtelaio prevede due operazioni fondamentali:

1.fissaggio del serramento
2.isolamento del serramento.

Il fissaggio del serramento deve essere sempre e comungue di tipo
meccanico.

Fissaggio

Se il controtelaio & stato posto in opera tramite muratura di zanche,
per il fissaggio del telaio della finestra al controtelaio & consigliabile
utilizzare delle viti passanti que-
ste, attraversando il controtelaio,
vanno ad ancorarsi nel muro; tale
caratteristica & cbbligatoria per i
serramenti con prestazioni artief-
frazione (rif. DIM 105341 per muri
in laterizio & DIN 1045 per quelli
incemento armato). Per una mag-
giore sicurezza di fissaggio & pos- &
sibile utilizzare ad esempio le tur- |
boviti, che permettono il fissaggio &
direttamente sul murc attraver-
sando il controtelaio.

Isclamento / sigillatura
| purti critici ai fini dellisolamento sono rappre sentati dai giunti:

A. il giunto tra controtelaio e opera muraria (da 10 a 20 mm)
B. il giunto tra serramento e controtelaio.

Questi devono essere opportunamente sigillati per im pe dire infiltrazio -
ni di acqua, e isolati per un'ade guata protezione termica e acustica de-
gli ambienti interni.
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Fissaggio del serramento

Il controtelaio pud essere fissato alla struttura muraria: Controtelaio

* tramite zanche a murare

* direttamente tramite tasselli

* attraverso staffe fissate meccanicamente (p.es. se posizionato
nello strato di isolamento a cappotto).

Qualunque sia il sistema di ancoraggio, questo deve essere in grado
di trasferire tutte le forze statiche e dinamiche che agiscono sul serra-
mento (peso proprio, pressione del vento, ecc.) al corpo delledificio in
maniera efficace e sicura

Glielementi difissaggio del telaio devono quindi essere progettatie re- Telaio del serramento
alizzatiinmodotale che venga garantitala furzionalita del se rrame nto,
salvaguardandola sicurezza degli utenti.

La sola movimentazione dell'anta, ad esempio, genera sollecitazioni
di tipo diverso sui punti di fissaggio del serramento, da conoscere e
considerare attentame nte quando si sceglie la tipologia di fissaggio
meccanico.

Esempio o varaziony & carico dovugs alla sola movimentaz one deWanta

Eccoifattori critici che influenzano la scelta della tipologia di fissaggio La scelta del fissaggio

» dimensione, tipologia e peso del serramento
geometria del telaio
stratigrafia della muratura

tipologia costruttiva (edificio nuovo o ristrutturazione).
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Punti di fissaggio

B B
— E— _4E
Fq_:_ .
& g |*

2 s
A A

¥ .

s | e

A A A

allaiaaiay

A (distanza punte difissaggio) B (distanza punte di fissaggio)
rax BOO mm | Finestre in alluminic da 100 a 150 mm | Finestre in allumino
max B00 mm | Finestre in laano da 100 a 160 mm | Firsestre in legne

iz FO0 mm | Finestre in PVC da 100 a 150 mm | Finestre in PVC

* ladistanzaAtraisingoli purtidifissaggio nondeve essere superiore
aB00 mm perle finestre inlegno o inalluminio, e a 700 mm per quelle
inPVC.

* Ladistarza Btra il punto difissaggio e 'angolo interno del serramen-
to (o la giunzione del piantone) deve essere compresatra 100 mm e
150 mm, indipendertemerte dal materiale in cui & realizzata la fine-
stra (le gno, alluminio o FYC).

* Su ognilato del telaio dei serramerti di piccole dimensioni devono
essere previsti almeno due punti di ancoraggio alla muratura.

= Al fine di garantire un regolare trasferimerto dei carichi dall'anta al
telaio, i purti di fissaggio devono essere previsti in corrispondenza
degli scontrie delle cerniere.

Unfissaggio meccanico corretto & alla base di un serramento posato
aregola darte.

suffcisnte disienza dal bodo Ecarsa profondita del foro

Insufficients distanza fa Vinkerasse dei fori fneufficienfs spessore da forame
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Sollecitazioni

Quali sono le sollecitazioni alle quali sono sottoposti i tasselli? E fon-
damentale determinare lintensita della sollecitazione (forza). la dire-
zione e il punto di applicazione per poter scedliere il tipo di tassello
adeguato.

E-E-

Trazione assiale Compressione

Tagho Traziore obliqua

Trazione obliqua adistanza ‘" Taglo adistanzs ‘e* {lesaiona + & glic)

(Ressione + traziona + (a glio}

Z e D = fxza nosms| e positha /nagaine Relorza risuane
Q = fovza rasversale M6 = momento fietenre

Carichi a rottura - postano alla rottura del fondo di ancoraggi o del
tassello stesso oppure alla sua estrazione. Il valore medio € calcolato
in base ad almeno cingque tentativi singoli nel supporto non fe ssurato.
Carichi a rottura caratteristici - si raggiungono o si superano nel
95% dei casi di rottura (5% frattile).

Carichi ammissibili - sono gia comprensivi di un coefficiente di si-
curezza adeguato. in conformita con le norme di certificazione del
Deutsches Institut fur Bautechnik (DIB) di Berlino. | valori sono validi
solo se vengono rispettati i requisiti di certificazione.

Carichi raccomandati - sono carichi di esercizio massimi gia com-
prensivi di un coefficiente di sicurezza ade guato.
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Formula

Esempio

Spazio libero

Carico di esercizio massimo

Ingenerale tutti | produtton di viti e tasselli indicano, nei loro cataloghi,
il carico di esercizio massimo (carico raccomandato) dei loro siste-
mi di fissaggio. Questo valore, gia comprensivo di un coefficients di
sicurezza, sicalcola cosi:

Carico a rottura (F) / Coefficiente di sicurezza (y)

afronte del valone afrorte dei carichn
Coeflicknts di sicurezzaraccomandate medio del caficea | arollura caratte-

rodlura nehici
Tasezalli in acciaio & ancoranti chimici Y =4 y =3
Tasselli in materiale plastico w7 w=h

Esempio untassello in acciaio, concaricoa rottura pariad40 kN, ha
uncarico di esercizio max. did0 kN/4 =10 kN
Mota:|'unita di misura dellaforza & il kM (chilonewton, 1 kN = 100 kg).

Scelta del tassello

e sivuole raggiungere la classe 3 nella prova diresisterza ai carichi
diverto, occorre considerare ilvalore di resistenza maggiore richiesto,
pari a 1800 Pa per m* di superficie del serramento.

In questo caso, convertendo | 1800 Fa, con approssimazione, a 180
kg per m* e supponendo che lafinestra misuri 2 m® | risulta che la sua
resisterza deve essere pario maggiore a 360 kg, Supponendo 8 pun-
ti di fissaggio, & necessario scegliere un "sisterna di fissaggic”, cicé
tassello pilivite, che abbia uncarico ammissibile uguale o superiore a
45 kg (380 /8 =45).

Rilevanza nel sistema di fissaggio

Fondamertale & la misura dello spazio libero che resta tra l'opera mu-
raria e l'oggetto da fissare. Calcoli sperimertall, condotti da Fischer
ltalia, hanno eviderziato l'importanza dello spazio libero SL (figura sot-
tostante) nella determinazione della capacita di carico del sistema di
fissaggio perun serramento.

Lo apazie ke considevalo dwanke e prove
spenimenial & dafo dala disanzs fra 'opera mu-

% raria e l'asse mediana del ielaio del seramenta.

Spaz?n libero
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Le tabelle seguenti mostrano i valori el carico di esercizio massimo di
due tasselli (tipo Fur8 e Fur 10), inriferimento allo spazio liberoe a due
diverse opere murarie: all'aumentare delio spazio libero diminuisce il
valore del carico i esercizio massimo.

{Per genlile concessione di Fischer lfaka)

Tassello | Spazio Libero Taghoraccomandato (kg)
mm C20/25° Doppio UNI
10 35 75
20 20 30

FURS i 1 i FUR {0

40 10 10
50 10 5
§0 5 5

Tassello | Spaziolibero

mm

10
20
30
40
50
60

'CAD2E Cascire W3 (eSiISBNZa Caranvistca a commessione ol caloastruzzo o 25 Nénm* su cu-
betf da 150 mm Secondo fEwocodice 2 (EC 2) ¥ calcasyuzzo vians classiftato in base alla sua
resstanz alla compressione uliizzandoa fat fine una sigla compasia dalla letiera C. segvia da due
nuwneri. Adesampio G202 5 dove i prim o numevo ra ppresenta la resis in z caratieristica a compes -
Sion2 miswata sucivdi didiamelro 150mm e aike zza 300 mm, menre i S3c0ndo NUMEXO € & fisp -
dealla rasistenza caratiisiica ava compressions of uncubo célat 150 mm.

L

0 Telaio: foroda @ 6.2 mm

0 ivluro: foro da 6.0 mm
0 Profondita foro=L + 10 mm

e e o)
TN
2 3
p §
‘ 51

-

La profondita della foratura. salvo rare eccezioni, deve essere maggio-
re di quella dell'ancoraggio. poiché la sicurezza del funzionamento &
garantitasolose la vite ha sufficiente spazio perfuoriuscire dalla punta

deltasselloinplastica.
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Forature diverse
per muro etelaio

Viti e tasselli

Tadio faccomardato (kg)

C20/25°

205
20
60
40
30
25

lurghezza vile

lunghezza tassello

diametro punta
diametiovie

profondita minima foro
spessore max fissabtle

Lvav

D oppeo UNI
135
75
50
40
30
25

- Lv
- Lt
= of
- ov
- P
= S
- S

47



Viti atutto filetto Turboviti

Le turboviti rappresertano un siste ma di fissaggio rapido, direttamen-
te sucalcestruzzo, muratura e pietra naturale, serzatasselli aggiuntivi. |
loro vartaggi sono:

* montaggio semplice e veloce grazie al diametro di filettatura rastre -
matoin punta

* asserza ditensioni all'irterno del foro

* glevata caricabilita data dal perfetto ancoraggio della vite al mate-
riale.

La vite a tutto filetto ha una tenuta superiore alle normali viti autofilet-
tarti, grazie al diametro ed alla lunghezza maggiori.

Luso della vite a tutto filetto non prevede 'inserimento di alcuntassello
nelmuroe nonnecessita dispessoramento del telaio durante il fissag-
gic; pertale meotivo il sistema & disemplicissima esecuzione e furziona
tanto meglio quanto pid é solido il giunto murario attorno allafinestra,

Mel casodiinstallazione sul controtelaio, le viti a tutto filetto consento-
noil fissaggio del telaio direttamente al muro passando per il controte -
laio, con doppia gararzia ditenuta

Questo @ molto importante quando le finestre sono di grandi dimen-
sioni, nelle zone ventose e quando il controtelaio e fissato al muro in
modo approssimativo. In figura sono riportate le profondita di avvita-
mento minime consigliate per la vite a tutto filetto in relazione ai vari
tipi di muratura.

W Mattones forato (2 parsti minimal

g

%

B i s e s
i
o

EEES
E

Murafura piena

B0 MM ———= e e

I i

I i

e |
WF?II'I} : : Calcesruzo

I [} ] [}

] ] ] ]

E ME (E: iE

E iE: :E. E

2 8 B %

Sequenza di montaggio I |I
..Il-él .:I:- - i=

* calcestruzzo
= mattoni pieni / forati
= pietra naturale
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Perforazione dell'opera muraria

Inrelazione al tipo di fissaggio scelto, & necessario individuare il siste -
ma di foratura pitiidoneo allo specifico supporto murario.

Perla posadeiserramentiitipidi foratura interessanti sono tre.

Rotazione

La perforazione a rotazione viene eseguita (serza percussione) su
mattoni forati e materiali di scarsa resisterza. Si evitano cosi fori trop-
po grandio la demolzione della struttura.

Rotopercussione

La perforazione a rotopercussione viene eseguita con rotazione e nu-
merose e leggere percussioni. Si utilizza sumateriali pieni con struttu-
ra compatta come calcestruzzo, mattoni pieni e pietra naturale.

A martelio

La perforazione a martello consiste nella rotazione con un numero
ridotto di percussioni potenti praticate con un martello perforatore. E
unatecnica ideale perlaperforazione neicalcestruzzo edinaltrimate -
riali compatti ad aita resistenza.

La profondita della foratura (vedi pag. 54) deve essere maggiore della
profondita d’ancoraggio: solo se la vite ha sufficiente spazio per fuoriu-
scire dalla punta del tassello il fissaggio € sicuro.

La pulizia del foro dopo la perforazione & fondamentale: la polvere di
perforazione pregiudica la corretta tenuta del tassello nel foro (effetto
ghiaia). lIforo sipuo pulire tramite soffiatura, spazzolatura e aspirazione,
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Attenzione

La pulizia del foro



Fissagoio meccanico

Caratteristiche del materiale Sideve considerare attentamente su quale materiale vie ne effettuatoil
fissaggio, poiché ogni materiale reagisce diversamente allatrazione e
all'espansione a seconda delle sue caratteristiche strutturali.

“alon diresistenza alla compressione oitimali anche per canchi di
notevole consistenza. Anche | mationi con percentuali di vusto in-
fencn al 15% sono da considerars del tipo pieno. Possono essere
utilzzati sia per murature struttural che di semplice dpatizione de-
gli ambienti.

matong pens

Destinati ad essere post in opera con i fod ertogonal al piano di
posa; percentuale di vuoto tra il 15% edil 453 LMilizzati prevalents-
mente per le realzzazioni di murature portanti ed in qualche caso
come lamponamenta.

matlone semiens

Elermenti di latenzio di tipe legaero, di regola posti in opera coni fori
disposti orzzontalments. L'area complessiva dei fod pub amivare
fine al FO-75% e, pertanto, presentanc una resistenza alla com-
pressione infenore a quella deimatton semipieni: prevals mements
usati per paret di tamponamento e divison

matione foralo

Tale tipologa di materale & composta da un miscuglo a base di
calce sinezo con una percentuale di vudo molto elevata e pub es-
gere di varie forme & misune.

bloccoforate cementa

Matena prima argilla espansa LECA®. un inede leggero prodofio
conspecial argille - cotte a temperature di 1250 °C - che & presen-
1a sotto forma di granuli di varie dimension, con strultura pofosa a
cellule chiuse, protetia da una scorza impemeabile. E prodotio in
una grande varieth di forme & dimension

Leca®blocco

La petra naturale individua le recce in generale; a seconda della
struftura el ementare, si possono individuare le seguenti categorie:
* rocce a siruttura granulare (p.es. gramito)

* rocce asirutiura compata (p. es. basalto)

* rocee a sfrutlura porosa (p. s tufo)

pietra naturale

Matenales da costneione conresistenza a compressione nell’ordine
di 33 ko/em? che sicaratterzza per una elevata porosith. Otime dodi
di isclamento termico e di resistenza al fuoce E un materiale mol-
1o leggers {S00kg'm®) @ trova ineressarti applicazioni soprafiutte
nel’ambite del recupero & restawro.

caleestrizzo cellulare

Limonaco & la finitura delle pareti, dei soffitti & dei mun in genere,
per completare la definizions geometica dellelamento dal punto
di vista architettonico @ per sistermare igiencameants la supedicie
traftata. Impostante & conoscere la tipologia di infonace presente
sulla parete

intoraco

Il terzo gruppo fondamentale comprende matenali edili a pareb sot-
tili che, tra l'altro, presentano spesso una scarsa stabilit (pannell
di cartengeseo, gesso fibrose, panneli di masonite, pannell difibre
dure, compensato ecc ). Inquesto caso bisogna scegliefe ancoran-
ti che si fissine guasi sempre direttamente nella cavith sul retro del
pannello. Ouesti ancorant sollamente vengono chiamati tassell
per pareli viunte.

pannell e lasire

i Materiale “naturale” par eccellenza, lo si incontra freguentements

——
PR | sia nei recupern ¢ restauri (legno massiccio) sia nelle nuove costru-
2l Zioni {legno lamellare)

W

8]
r._
I
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Isolamento del serramento

Incorrisponderza del giunto tra controtelaio e muro (A) vanno garartiti
impermeabilita al vapore  isolamerto acustico ed elasticita. Altrettanto
importante & la sigillatura del giurto fra controtelaio e telaio del serra-
mento (B), sia nella parte interna (B1) che in quella esterna (B2) diretta-
mente esposta ad agenti atmosterici e condizioni climatiche.

In generale, quando si uilizzano | cassonettl, & opportuno prestare
particolare atterzione al traverso superiore della finestra, sia a livello
difissaggio sia di isolamerto, poiché inquesto punto non sussistono le
condizioni ditencta degli altritre lati.

E indispensabile utilizzare un controtelaio isolarte su tutti & quattro i
lati, quindi anche in corrisponderza del traverso inferiore.

Concretamente sitratta di inserire unlistello (1) (p. es. in legno o in Pur-
massive) sul lato inferiore delforofinestra.

Ferottenere anche una barriera cortro e irfiltrazioni, il listello deve e s-
sere sagomato (lo scalino costituisce un ostacolo meccanico per l'ac-
qua) e la giurzione deve essere opportunamerte sigillata con nastri
precompressi ditenuta (2) e pellicale (3).
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[ materiali isolanti per i punti critici

E utile distinguere tra prodotti sigillanti e prodotti isolarti.

L'isolante impedisce la trasmissione termica ed acustica. Sitratta so-
ltamente di prodotti conuna strutturarigida. La schiuma poliuretanica
é unisolante.

Il sigillante blocca il passaggio dell'ariae dell'acqua. Deve essere ela-
stico per riuscire ad assorbire i movimenti dei materiali. Fanno parte
di questo gruppo i nastri autoespanderti, le pellicole e, naturalmente,
i sigillanti fluidi.

%’ )

LLL

L 0
T J

Sigillanti fluidi
Schiume

Nastri autoe spandenti
Nastri butilici

Pellicole

SEOESNONC)
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Sigillanti fluidi

Affinché il giurto sia in grado di garantire prestazioni durevoli nel tem-
[ OCCOrTe:

1. scegliere il sigillante idoneo
2. dimensionare correttamerte il giunto (la sua geometria)
3. preparare adeguatamente | supporti.

La scelta del sigillante
| parametr fondamental da considerare nella scelta del sigillarte sono:

A. il movimento di esercizio

B. il modulo elastico (la forza necessaria per deformarld)

C. l'adesione ai diversi substrati (compatibilita coni supporti)

L. la durata del sigillante e la variazione delle sue proprieta fisiche
dopo l'esposizione agli agenti atmosferici.

Il dimensionamento del giunto

Il dirmensicname nto della larghezza del giunto si calcola infurzione del
movimento di esercizio e del modulo elastico del sigillante.

La preparazione del supporio

Fer qualsiasi prodotto wtilizzato, & necessaria una pulizia dei supporti
per rimuovere polvere, incrostazioni ed eventuali tracce di grasso, clio
e unto in genere,

Fer la pulizia dei supporti sono consigliate spazzole metalliche o getto
ad aria compressa per i materiali a base cementizia, e solverti per le
superficilisce e compatte.

La sigillatura deve essere eseguita su supporti perfettamente asciutti,
A seconda poi del sigillante usato e del tipo di supporto, potrebbe es-
sere consigliato dal produttore I'utilizzo di un primer.,

Marusle d Poga De Cado Sddone 2016 rew 00
Agg 205U 10818



La scelta del sigillante

| sigillanti vengono classificati in primis in retazione alla natura chimica
delloropolimerodi base.

Sono prodotti con resine a dispersione acquosa, caratterizzati da
un‘adesione ottimale ai supporti porosi e da una altrettanto ottimale
resisterza ai raggi UVA. Sono verniciabili ma reticolano molto lenta-
mente e non offrono resistenza ad acqua battente o stagnante.

Normalmente bicomponenti, sono utilizzati moltonel settore vetrarioe
meno nel settore edile. Hanno un'ottima resistenza agli agenti chimici
aggressivi.

Presentano ottime caratteristiche di adesione a quasi tuttii tipi di sup-
poriti in edilizia, offrono buona elasticita e buona resistenza agl agenti
atmosferici ma non ai raggi UVA. E buona anche la velocita di retico-
lazione, piurapida rispetto ai sigillanti siliconici. ma non raggiungono i
limiti di elasticita di un siliconico e la sovraverniciabilita di un sigillante
acrilico.

Sono di gran lunga i pit utilizzati per le caratteristiche tecnico-applica-
tive. meccaniche e chimiche.

Presentano ottima elasticita e adesione, eccellente resistenza all'in-
vecchiamento e all'abrasione, airaggi UV, agli agentiatmostericie agli
agenti chimiciacidi e basici. Non ossidano e rimangonoelasticianche
alle basse temperature (- 50 °C). Nonsono verniciabili.

In base al tipo di reticolazione (o vulcanizzazione) si hanno:

A Sigillanti siliconici a reticolazione acetica: al momento dell'estru-
sione rilasciano un caratteristico odore di aceto. Grazie alla loro te-
nacita di aggrappaggio vengono impiegati su superfici lisce qual il
vetro. la ceramica e i metalli; I'uso su superfici porose (maggior-
mente diffuse in edilizia) & sconsigliato per il rischio di comosione
delle superfici stesse, che pre giudica!'ade sione.

B. Sigillanti siliconici a reticolazione neutra: consigliati come sigilanti
su superfici porose quali muro, intonaco, cemento, legno, PVC,
materie plastiche, policarbonato oltre che su tutte quelle lisce
precedentemente citate (vetro, ceramica e metalli in questocaso
anche verniciati). Si suddividono ulteriormente in alcossilici, ben-
2zamidici e ossimici.
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Compatibilita con i supporti

| sigillanti acrilici

| sigillanti polisolfurici

| sigillanti poliuretanici

| sigillanti siliconici



Sigillanti collanti ibridi Pclimerizzano rapidamente per effetto del'umidita atmosferica, for-
mando una sigillatura elastica e adesiva. Non contengono solvert e
una volta polimerzzati mantengono inalterate e loro eccezionali carat-
teristiche fisiche anche dopo decenni di esposizione all'esterno sen-
za essere influerzati da sbalzitermici. Hanno un ritiro pre ssoché nullo
e capacita di adesione su moltissimi supporti come metallo, parti di
carrozzeria, calcestruzzo, marmo, intonaco, acciaio, lamiera zincata,
alluminio, vetro, ceramica, legno, policarbonato, PVC rigido, metacrila-
to, ABS e resine poliestere. Sono totalmente inodore, completamente
sovraverniciabili e artimuffa.

Le caratteristiche principali dei sigillanti collanti ibridi sono:

= assenza di solverti, isocianati e PVC

= ottima resisterza ai raggi UY

= ottima resisterza all'inve cchiamento

= yerniciabili dopola formazione di pellicola
= permanertemente elastici.

Tipo di sigillante Tipo di supporto
2 $ 5

2: 8% ¢ 2 3 & &z
v v v v Allurminio
v v v v v v A ciaie inox
v v v Materie plastiche
v v v v v Muro {mattoni / CLS / ecc )
v v Fietre naturali
v v v Vetro
v v v v Vetro/ legno
v v v v v Vetro/ alluminic

La pressnie Bbella ha caraliem puamesnle orenfalivo 5iconsigia of visionare sempre la scheda
prodofio fornifa dal fabbricanfe ed eventualmente, én caso df mancanza di indicadoni per deferminafi
maferiali, effeffuare wn festdi compatibiifa
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Di fondamentale importanza nella sceita del sigillante & il suo modulo
elastico. |l modulo elastico & un indice della deformabilita sotto carico:
minore & it modulo elastico di un sigillante, maggiore & la sua deforma-
bilita.

Vi sono sigillanti:

* abasso modulo elastico - LM (low modulus), modulo elastico infe -
riore a0.4 N/mm? - molto deformabili

* a medio modulo elastico - modulo elasticotra 0.4 e 0.6 N/mm? -
mediamente deformabili

* ad alto modulo elastico - HM (high modulus), modulo elastico
maggiore di 0,86 N/mm? - poco deformabili.

In furzione del comportamento dinamico si classificanoinoltre come:
E elastici, non subiscono deformazioni permanenti, recupero elastico

superiore al 40%
P plastici, recupero elastico inferiore al 40 %.

fuga fuga

ritorno elastico Lj‘ 20%

=
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Il modulo elastico

Riorno clastico

>70%

>40% <70%

> 20% <40%

<%

Sigiflante

efastico

plasto-slastico

etasto-plastico

plastico



c

Classi

25

20

12.5

I8

ome leggere I'etichetta

Ampiezza di  Capacita di
prova % movimento %

= 25 25
= 20 2
=125 12,5
=75 Fi-

Movimento di esercizio

| sigillanti professionali riportano in etichetta tutte le informazioni utili
circa le loro proprieta e caratteristiche (secondo le norme UNIEN 150
11600). La sigla @ composta da una serie di lettere & numeri, ecco in
dettaglio il loro significato:

Lalettera G o Findica latipologia del sigillante inbase all'applicazione:

G persigillatura di giunti per vetrazione
F  persigillatura di giunti diversi in edilizia.

[ricsltre:

inumern 25 /20/12,5 /75 indicano la classe in furzione della ca-

pacita di dilatazione dei giunti (veditabella a lato)

« LM (Low Modul) o HM (High Modul) & il modulo elastico

* EoPeilcomportamento dinamico elastico o plastico

* M=malta, G=vetro, A=alluminio sono le indicazioni del materiale su
cul & stato testato il sigillante

*  p—con primer, up — serza primer.

Esempio: 1SO 11600-F-20LM-Mp

Indica un sigillante da costruzione F che preserta una capacita di dila-
tazione del20%, un modulo elastico LM irferiore a 0,4 N/mm* (basso
modulo elastico) che & stato testato su malta con applicazione di pri-
mer.

D eformazione dei materiali

Sono diversi i fattori che causano movimenti del giunto: variazioni di
temperatura, deformazione, carichi vivi, cortrazione del calcestruzzo,
movimenti indctti dall'umidita, error di progettazione, riduzione elasti-
ca del telaio, tolleranze strutturali. | giunti devono consentire la dila-
taziore, la contrazione e altri movimenti degli elementi della facciata.
Ugualmenrte, i sigillanti che ricoprono i giunti devono e ssere cosifle ssi-
bili da consentire | movimenti del giunto serza perdere adererza.

La dilatazione termica ¢ la principale causa di movimento nei giunti;
gli elermenti della facciata si contraggono e si dilatano al variare della
temperatura. |l sistema di posa ed i giunti devono essere in grado di
assorbire elasticamente e deformazioni deimateriali specifici utilizzati
per il serramento

Materiale a AL | mim)
Le g SxidE 02
Al usrminicy 24x10¢ 1.0
PVC | 7010 30

Coefficiente of diafazions fermica (ol & diafagone fermica lineare espresaa inmm (A |
Der un'esc Wsions Brmica di 40 0 & wna lunghezas inizigle di Tm

Laformula per determinare la dilatazione termica & la seguente:
Movimento (mm) =a x AT x Lunghezza del materiale {mm)

dove aé il coefficierte didilatazione termica (1/°C) e AT & la variazione
ditemperatura (*Cj.
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Il dimensionamento del giunto

La larghezza del giunto rappresenta un particolare importante nella
progettazione del sistema di posa. Tale elemento, infatti. deve con-
sentire le variazioni dimensionali del telaio causate dalle variazioni di
temperatura e, allo stessotempo, deve assorbire le sollecitazioni pro-
vocate dai movimenti della muratura.

Nellatabella riportata quisotto vengono indicate le larghezze minime
delle fughe, in funzione della tipologia de! materiale e della lunghezza
dell'elemento considerato.

! S|
-—a Bl 1 a
] _! - ]

==

i ..';‘- -~
3 Sl H

1.5m 25m 35m 45m 25m 3.5m 45m

Dimersions dellafuga inmm

10 15 20 25 10 10 5
15 20 25 30 10 15 20
10 10 15 20 10 10 5
10 10 15 20 10 10 15
10 15 20 25 10 10 15

10 10 10 10 10 10 10

a o ma t¥iali pov ggikatwa d gitnito con solevanz o deformazions o 25% (BG 1, vedi pag 65)
b = marxiak per sigiatura cal grunto con loevanza o deformazione finoal 15% (BG2. vedi pag 65)

E fondamentale valutare la capacita del sistema di posa di assorbire
elasticamente le variazioni dei profili e le solle citazioni della muratura
tramite unadeguato dimensionamento del giurto di installazione (spa-
zio tra telaio fisso del serramento e controtelaio). | materiali di sigilla-
tura perimetrale, inoltre, devono possedere specifiche caratteristiche
di elasticita.

Infatti Iimpiego di materiali di sigillatura con modulo di elasticita ina-
deguato compoita un potenziale distacco del materiale dal prodotto
o dal vano murario, penalizzando le pre stazioni della barriera esterna
(tenuta agli agenti atmosferici).
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Lunghezza telawo fino a

PVC (rigdo. bianco)
PVC (ngida scuro}
PVC con pelBicde colorale

PUR
{schiuma polurefanica ad alla densitd)

PVC e afluminio colorati
(cdlon chiari)

PVC e alluminio colosati
{colori seim)

Legno



|solamento g sigillatura

BG1 e BG2 La classificazione dei sigillanti fluidi

Ei _/ | sigillanti fluidi si suddividono indue gruppi, BG1 e BG2, in base alla
[ 5 posizione e alla resistenza a determinate sollecitazioni (figura a lata),
B S nonché a precise caratteristiche definite dalla EN 18542 (tabella se-
guerte).
Sollecitazione Classificazione
Classe di sollecitazicne BG1 BG2
Intermperie sul giunto &i no
Picayia battante forte debole
Condensa elevata poca
BG2 7 Urnidita atmosferica duratura duratura
,':; z Intensita del vento nommale normale
i Permeabilita allariaa 10 Pa | 0.1 m3{hm [daPal} 0.1 m%/{h m [daPa})
Resistenza alla picgoia battente dalle fughe Ap E00 Pa 300 Pa
Resistenza alla piogma batterte delle imersazion di fughe Ap E00 Pa

Inatterabilta ftemperatura) | da 20 *Ca+80°C  da 20 *Ca+E0°C

Inaterabidith {umidith & luce) da rilevare
Compatibdia conaltn matenal edi fine a+80 °C fino a+80 °C
Infiammabilth secondo DIN 4102 Bi B2
Clasge di tenuta alla diffusione del vapore acqueo 100 100

Il fondogiunto Geometria del giunto

La sigillatura del giunto, per essere correttae duratura, deve prevedere
l'inserime nto del fondogiunto (a base polietilenica, PE).

Cuesto elemento & indispe nsabile per limitare l'adesione del sigillante
alle sole superfici laterali. Infatti, se il sigillarte aderisce sututtiilati, la
probakilita che il giunto si rompa in se guito a scllecitazioni di trazione
g elevata. Il fondogiunto, inoltre, limita la profondita del sigillante con-
sentendo la compressione e la lisciatura.

Cecorre tener presente che un'eccessiva profondita del giunto impedi-
sce il corretto processo di reticolazione del ma-
teriale (che parte dall'esterna).

Il fondogiurto pud essere realizzato in materiali
diversi, quali ad esempio polietilens espanso a
cellule chiuse, neoprene, ecc.

a=da 10 a15 mm
b=a/2
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Isofamento e sigllatura

La preparazione del supporto 3

| problemi diadesione deisigillanti derivano quasi sempre da una scar-
sa pulizia del giunto. Accertarsi sempre che le superfici da sigillare sia-
no perfettamente pulite, serza polvere e macchie oleose.

Inoltre if supporto deve essere petfettamente asciutto, poiché il sigil-
lante nonaderisce a superfici bagnate {ad eccezione dei polimeri WS e
della schiuma poliuretanica, che hanno bisogno dell'umidita).

Dopo aver misurato I'effettiva larghezza della giunzione e rimosso lo  Modalita di applicazione
sporco:

@ introdurre il materiale di riempimento a fibra compatta, idrorepeflen-
te (p. es. corda in PE) assicurandosi che la fuga sia abbastanza pro-
fonda. quindi incollare i nastri protettivi sui bordi della fuga

@ applicare il primer

@ inserire il materiale isolante di sigillatura

® spatolare il sigillante per riempire le cavita e, in seguito, asportare i
nastri adesivi

@ levigare il sigillante per rendere concava la sua superficie a vista.
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BG1 e BG2

MNastri autoespandenti

Sitratta di guarnizioni precompresse costituite da poliuretano espan-
so a cella aperta altamenrte elastico, impregnato con resine sintetiche
igrifughe . Vengono fornite informa di nastri forteme nte pre compre ssi.
Qe sti nastri non hanno grande resistenza alle sollecitazioni datrazio-
ne, ma esercitano una grande adererza alle solle citazioni da pressione.

La loro caratteristica distintiva & quella di essere impermeabili all'ac-
qua ma aperti alla diffusione del vapore. Dotati di adesivo su un lato,
sono di facile applicazione e non generano rifiuti speciali La velocita
di ritorno della guarnizione dallo spessore compresso allo spessore
nominale & influenzata dalla temperatura: a 23 *C il tempo di ritorno @
dicircal ora, al15°Cdicirca 10 ore, a2 °*Ciltempo diritorno & dicirca
200 ore.

Cuesta famiglia di prodotti comprende anche nastri multifurzione |
quali, oltre a sigillare da aria e pioggia batterte (con permeabilita alla
diffusione del vapore), svolgono allo stesso tempo eccellenti furzioni
diisolante termico e acustico per l'intera profondita del giunto.

La classificazione dei nastri autoespandenti

| nastri autoespandenti si suddividono in due gruppi, BG1 & BG2, in
base alla posizicne e alla resistenza a determinate sollecitazioni (fi-
gura a lato), nonché a precise caratteristiche definite dalla EM 18542
(tabella seguente).

Sollecitazione Classificazione

Classe di sollecitazione BG1 BG2

Imemparie sul gunto s V]
Picggia battente forte debole

Cendensa elevata poCa
B2 Pmidith atmosfenca duitatiia duiraliira
Intereith del vento nommale normale

i Permeabiith alfarma 10 Pa | 0.1 m¥{hm [daPaf} 0.1 m*(h m[daPaf)
Resistenza alla pioggia battente delle fughe Ap £00 Pa 300 Fa
Resisterza alla picggia battents delle intersezion di fughe Ap . E00 Pa

Inalterabilta (fermperatura) | da 20 "Ca+B80°C  da 20 °Ca+E0 °C

Inaterabilith (Lmidith ¢ luce) da filevare
Compatibiltd con altn matenal edili . fine a+80 °C fine a +80 °C
Infiammabilith seconde DM 4102 B1 B2
Classe diteruta alla diffusione del vapore acqueo 100 100
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15m 25m 35m 45m 25m 35m 45m
Dimensiory defla fugain mm

8 8 10 10 8 8 8
8 10 10 12 8 8 8
6 8 8 10 8 8 8
6 8 10 10 8 8 8
6 8 10 10 8 8 8
6 8 8 8 6 8 8

& u ma wviali pev sgiliatura dal giunto con talevanza di deformazions dal 25% (BG 1)
b =mamviali px sigiNanirada’ giunto con tolvanz o deforaazions fnoal 15% (BG2)

La scelta del mastro deve tenere conto. oltre che delle sue caratteristi-
che isolanti, anche delle dimensioni del giunto. Un nastrosottodimen-
sionato rispetto al giunto, infatti, non garantira le massime prestazioni,
poiché il livello prestazionale e fortemente influerzato dal suo grado
di compressione: quanto maggiore ¢ il grado di compressione, tanto
maggiore sara latenuta.

Per questomotivo & fondamentale rispettare scrupolosamente i campi
d‘applicazione indicati dal produttore; se un nastro viene utilizzato per
una fuga di dimensioni superiori a quelle previste dal campo di appli-
cazione. le sue prestazioni sono pregiudicate.

—_—
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Dimensionamento del giun-
to per nastri

Lunghezza telao fino a

PVC {rigdabianco}

PVC (rigido, scuro}
PVC conpeBicdecolorale

PUR

{schiurna poliuretanicaad all ade nsitd)
PVC e alluminio colorati
{cdon chiari)

PVC e allurminio colorati
{cdon scun}

Legno

Scelta del nastro

sezione dN nasiro

laghezza deWa fuga

@5pa1s/0ne del Nas (1o non compresso
compessione oV Nasifo ¢ ontezionato
laghezza naninaledela fuga

(sec ondo indicadoni dst produtore)
larghezza minima dala fuga

{secondo indicazont del produttors)
larghezza massira davla fsga
{secondoindicazormn ds! produttora)
spazio dilavoro in cuile caratteristiche
dala guareizione rknangono malteva
{secandole indicaziom o produttom}



Campi d'impiego

La scelta della schiuma

Lelasticita

La velocita di espansione

Schiume

Le schiume poliuretaniche possono garantire ottimi valori isolanti, ma
solo se scelte edapplicate correttamerte. La schiuma pilifacile da uti-
lizzare & quella monocomponerte.

Le schiume poliuretaniche sono adatte peril iempimento, la sigillatura
e l'isolamento di fughe. Aderiscono a calcestruzzo, muratura, pietra,
intonaco, legno, filbrocemerto, metallo e a numerose materie plastiche
(polistirolo, poliuretano espanso rigido, poliestere, PYC dura).

Gli elementi fondamentali da considerare nella scelta di una schiuma
poliuretanica sono:

* |'elasticita
* |a velocita di espansione.

Le schiume poliuretaniche elastiche utilizzano come reagenti speciali
policli, che ne accrescono 'elasticita. Fiula schiuma é elastica, meglio
si adatta a dilatazioni, assestamenti e movimerti degli elementi con-
servando intatta la propria struttura e continuita. Si consiglia percié
di scegliere una schiuma ad elevata elasticita: una caratteristica indi-
spensakile per ottenere risultati ottimali nella posa in opera del serra-
merto.

La velocita di espansione della schiuma dipende dalla temperatura:
maggiore & latemperatura ambiente, pil facilmente il propellerte pas-
sa allo stato gassoso; un'espansione eccessiva avviene peroa scapito
dello spessore delle pareti delle celle coninfragilime rto della schiuma.

Ferisolare piccoli spazi la velocita di e spansione della schiuma deve
essere bassa.

Siconsiglia I'utilizzo dischiume a bassa espansione: queste, una volta
schiumato, non crescono di volume espandendosi ulteriormente. Cid
consente di riempire gli spazi tra controtelaio e muro e tra telaio della
finestra e controtelaio con estrema precisione, serza alcun bisogno di
tagliare la schiuma in eccesso. Atterzione: tagliare la schiuma poliure -
tanica significa "aprire” la sua struttura, pregiudicando le prestazioni
isolanti del prodotto.
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Le schiume poliuretaniche monocomponente induriscono per efietto Preparazione del supporto
dell'umidita atmosferica: maggiore & I'umidita, piu veloce é il processo

di indurimento; proprio per questomotivo si consiglia ditnumidire le su-

perfici concuila schiuma poliuretanica verra a contatto. Cio favorisce

anche I'adesione dellaschiuma alle superfici.

@ Pulire i sottofondi Modalita di applicazione
@ Inumidire le superfici
Q@ Agitare energicamente la bomboletta tenendola orizzontale
@ Tenere sempre la bomboletta con la valvola erogatrice
rivolta verso il basso

Erogare la giusta quantita di schiuma, ser@a eccedere, e applicarla
formando un cordone. In particolare nei giunti e nelle intercapedini su-
periori ai 30 mm, procedere al riempimento a strati, inumidendo ogni
strato.

* Non tagliare la schiuma: cio compro mette il risultato in ter-
mini diisolamento e stabilita.

* Non esporre la schiuma ai raggi UV.

» L'utilizzo di schiume poliuretaniche non sostituisce assolu-
tamente il fissaggio meccanico dei serramenti.
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Diffusione del vapore

Tenuta all'acqua

Pellicole

Le pellicole sono dei sigillanti & hanno quindi caratteristiche di imper-
meabilita all'aria e all'acqua (vapore acqueo, pioggia batterte e acqua
stagrante).

Questi prodetti hanno la forma di fogl sottili, di larghezze differenti e
pillo meno elastici inbase al materiale conilquale sono realizzati(te s-
suto non tessuto, materiali a base di PVC o polimerici). |l grado di ela-
sticita delle pellicole & inferiore a quello delle schiume e dei nastri.

Lapplicazione pud avvenire con un collarte (incorporato nella pellicola
o da stendere separatamente) oppure tramite intonacatura. In questo
caso la pellicola & dotata di rete di armatura che ne consente la posa
tramite rasatura. La faccia esterna della pellicola & comungue trattata
inmaodo da garantire l'aggrappaggio dell'intonaco.

Le pellicale devono assorbire | movimenti del giunto serza rotture,
strappi o distacchi del substrato. A tal fine & necessariofare atte reione a:

* scegliere pellicole in materiali elastici
= posare la pellicola senzatenderla, lasciandola piuttosto lasca
= scegliere pelicole con speciale sagomatura/piegatura della superficie.

Lapplicazione dele pellicole lungo i giuntiha come ohiettivo la riduzio-
ne della permeabilita all'aria e all'umidita.

Le pellicole permettono al vapore interno al giunto di spostarsi verso
l'ambiente esterno overso l'ambiente interno, a seconda delle differen-
ze ditemperatura ed umidita. Cio é fondamertale per evitare laforma-
zione di condensa e muffa.

Fer questo sclitamente la faccia esterna della pellicola (quella intona-
cahile) & chiusa al passaggio del vapore, mentre lafaccia interna (quel-
la che appoggia sul muro & sul serramento) & aperta al passaggio del
vapore.

E possibile scegliere tra differerti tipologie di pellicole, inbase alla fun-
zione che sono chiamate a svolgere. Sul lato esterno, ad esempio, la
pellicola dovrebbe essere resiste nte:

= all'acqua stagnante

* alla pioggia battente

= airaggi UV (periltempo che intercorre trala posa della pellicola e
lintonacatura).

Se peril gurto esterno si decide di utilzzare una pellicola che non é in
grado di garantire la tenuta all'acqua, & indispensabile prevedere l'ap-
plicazione diuna guaina sigillante sul traverso inferiore.
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@ Pulire adeguatamente la superficie del supporto, sia dalla parte del Modalita di applicazione
muro, sia dalla parte del serramento

@ Applicare eventualmente un primer

@ Posare la pellicola attenendosi alle indicazioni fornite dal produttore
e facendo atterzione a far aderire perfettamente entrambi | lembi
alla superficie sottostante

* Mai forare la pellicola! Non utilizzare chiodi o graffette per |'appli-
cazione!

* La pellicola deve essere posata lungo l'intero perimetro del
giunto, interno ed esterno.
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Campi d'impiego

Modalita di applicazione

MNastri butilici

| nastri butilici sono realzzati con gomma butilica, un materiale dal-
le elevate proprieta elastoplastiche. La gomma di butile presenta una
struttura molecolare molto densa, per questo i nastri hanno elevate ca-
pacita di resistenza al passaggio dei gas. Essendo incltre molto resi-
stenti alla rottura, questi prodotti risultano particolarmente adatti alle
applicazioni di te nuta delvucto e di gasinalta pressione. Hanno inoltre
buore caratteristiche diisolamento elettrico.

| nastri butilici sono sigillarti cosiddetti “a contatte”: significa che svol -
gono la loro furzione isolante e sigillante solo se soggettia pressione
da schiacciamento operata dalla parte da sigillare. Sono percitc parti-
colarmente indicati per la sigillatura dei traversi inferiori,

| nastri butilici possono essere impiegati per:

= |'impermeabilizzazione di barriere-vapore e di giunti tra guaine iso-
larti nel montaggio difinestre e facciate

* |a sigillatura di guaine e teli impermeabili sottotegola su metallo, le-
gno, materiali plastici, calcestruzzo e pietra.

@ La superficie di applicazione deve essere asciutta, stakile, priva di
polvere e agenti distaccanti. Eve ntuali sottofondi porosi devono es-
sere pretrattati con primer

@ Posizionare le strisce di nastro butilico sulla superficie di applica-
Ziche e premere

@ Staccare la carta antiadesiva

@ Premendo I'una contro 'altra le superfici da sigillare si cttiere una
perfetta adererza e silivellano evertuali piccole iregolarita
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Sostituzione del serramento
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Responsabilita

Caratteristiche prestazionali

Procedura

Informazioni all'utente

Sostituzione

Comeindicato nel primo capitolo, laresponsabilita diuna posa che non
pregiudichile caratteristiche prestazionali del serramento & in capo al
serramentista lai pud essere delegata all'utente finale che, nella
maggioranza dei casi, non ha competenze tecniche a riguardo. Mel
caso specifico della sostituzione del serramento marte nendo il telaio
della finestra precedente, I'unico vartaggio & quello di intervenire sen-
za assisterze murarie. Al contempo, perd, non é possibile assicurare
le prestazioni come nel caso di una ristrutturazione vera e propria.

Ecco quali sono le caratteristiche prestazionali che possono essere
pregiudicate da una sostituzione incui il nuove serramento viene mon-
tato sopra il telaio della vecchia finestra.

Prestazione termica:

* posizionamento del serramerto (filo inte rno)

= presenza di portitermici (bancale passante; vecchio controtelaio in
materiale ad alta conducibilita; vecchiotelaio della fine stra).

Tenuta all'aria:

* tenuta del giunto tra vecchio telaio della finestra e muro

* eventuali coperture del rullo avvolgibile.

Fissaggio meccanico:

* tenuta del vecchio telaio dellafinestra o controtelaio

= tenuta dell'opera muraria (non si conoscono stratigrafia e materiali),

Prestazione acustica:

* soprattutto inpreserza di cassonetti per l'avvolgikile.

La situazione deve essere analizzata caso per caso, dal momerto che
ogni intervento si presentera diverso dai precedenti. Cccorre ac-
certarsi che il giurto tra vecchio telaio e muratura sia a tenuta, inter-
venendo opportunamente se cosi non fosse. Inoltre & indispensakile
verificare che |e parti ditelaio che rimangono inopera (pre sumibil -
mente inlegno) siano sane, senza umidita e che non presentinozone
marce scerti.

Inconsiderazione dei nuovi carichi statici e dinamici che si genereran-
no con l'installazione delle nuove ante (sicuramente molto pil pesarti
di quelle preesistenti) @ assolutame rte necessario verificare la robu -
stezza delle parti di telaio o controtelaio che vengono mantenute
in opera, verificando il numero, la tipologia e la posizione dei punti di
ancoraggio alla muratura.

Monessendo possibile verificare latenuta del sistema fra vecchio tela-
io e muratura, & necessario utilizzare viti di fissaggio di lunghezza ade -
guata a superare lo spessore deltelaio che resta in opera per andare
adancorarsi solidamente nella muratura. Forre la massima attenzione
affinché, rimuovendo ante e ferramenta preesistente, non si indeboli-
scail sisterna. Il clierte finale va sempre informato sulle modalita diun
corretto uso e di una corretta manute rzione dei serramenrti. | icambio
d'aria & necessario sia per la qualita dell'aria che si respira, sia per di-
spercere I'umidita ineccesso (causata da cucine, bagni e dalle stesse
persone) che pud causare muffa sulle pareti.

Marusle d Poga De Cado Sddone 2016 rew 00
Agg 205U 10818



In cantiere Cap.7

In cantiere

Guida all'installazione - Controtelaio 78
Guidaall'installazione - Telaio della fine stra 80
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Guida all'installazione

@

Controtelaio

Verifiche commessa

Controllare la corrispondenza dimensionale dei fori muro con le indi-
cazioni di progetto.

Controtelaio
Assemblare i cortrotelai secondo le indicazioni di progetto.
Preparazione dei substrati

Liberare le superfici del foro muro da evertuali residui di lavarazione
(residui di mattoni / sporcizia).

Montaggio e ancoraggio

A. Fissare le zanche al controtelaio.

B. Inserire il cortrotelaio nel foro muro e fissarlo in bolla con l'aicto di
eventuali cunei o spessori.

C. Ancorare il cortrotelaio al muro, prestando massima atte rizione alla
scelta delle viti che devono essere adatte altipo di opera muraria.

Isoclamento e sigillatura

A Isolare il giunto, fra cortrotelaio e muro, sututtiilati.

B. Giurto latointerno: sigillare conuna barriera al vapore.

C. Giurto lato esterno: va adeguatamente sigillata, a tenuta stagna, la
parte esterna sctto il bancale e sugli altri lati {intonaco su retina o
nastro autoe spandente).
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T

Guida all'installazione Telaio dellafinestra

Ancoraggio

Mel caso in cui i controtelal siano gia installati, posati da terzi & non
dal produttore dei serramenti, occorre controllare che questi siano stati
ancorati al muroa regola d'arte.

A L'ancoraggio meccanico deve essere eseguito sututti e quattroi lat
(salvo casi specifici come la preserza del cassonetto per la tappa-
rella), conimontanti perfettamente a piombo per evitare sfalsamen-
titra la verticalita deltelaio e dell'arta.

B. Pergarantire una maggiore tenuta del serramento all'opera muraria
& opportuno:
* prevedere unancoraggio meccanico che attraversi il controtela-
io e sifissinel muro
= utilizzare viti autofilettarti o viti contasselli passarti attraversol
telaioe il controtelaio

* prevedere la preforatura deltelaio nei purnti preposti.
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® Schiuma poliuretanica ditipo elastico Completamento della
sigillatura perimetrale

@ Barriera al vapore

@ Sigillatura con sigillante fluido o nastri precompressi

® Schiuma poliuretanica ditipo elastico o nastro precompresso

® Sigillatura con nastro butilico

® Sigillatura con nastro precompresso 600 Pa

®© Guaina di tenuta stagna
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Cap. B Appendici

Tipologie di apertura Finestira

Bilico orizzontale EBilico verticale Bilico tondo

Aperturaadanta  Apertura ad antasfibalta Apertura a ribalta

Finestra atrapezio Finestra ad arco

80 2016
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Scorrevole alibro

Appendici

Porta-finestra Tipologie di apertura

Scorrevole a ribalta
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D

Appeandicl

Norme di riferimento

UNIEM 11581

UNIEM 1522

UNIEM 1525 -

UMIEMY 1627

UNIENW 1826 -

NIENW 1825 -

NI ENW 1E30

UMIEM 15832 -

UNI7BET

S 2002

-2000

2000

S2000

2000

2000

-2000

2002

2007

UNIB3EE -1

UMIEMISO 10077 =2

UMl EM 12412 -2

LI EM 12412 -4

UMIEM IS0 12667 -2

UMIEM 13527 -

UMIEM 13655 -

UMIEM 14201

UHIEM 14221

UMIEM 14351 =1

S 2004

-2004

- 2004

S 200E

2001

2004

-2004

- 2007

S 200E

2016

2L

Finestre & porte = resistenza allapertura & alla chiusura ripetuta = Metodo di prova

Finestre, porte ¢ chiusure oscuranti - Hesistensa al prodetiles = Requisti e classificazions

Fimesire, pore & chiusure oscwranti - Resistenza al prodettile - Metedo di prova

Firestre, poe @ chusure oscurant - Resistenza alleffrazione -Requisiti e dassificazione

Finestra, pore e chiusure oscurant = Hesisterea all'effrazione =M stedo di prova perla
determinazione della resisterza solte carico statico

Fimestre, porte @ chiusure oscurant - Hesisterza all'effrazions ~Metodo di prova perla
determinazione della resisternea sotto carico dinamico

Finesire, porte & chiusure oscurant - Hesisterza all'effrazione =M etodo di prova per la
determinazions della resisterza all'azione manuale di effrazione

Tende ¢ chiusure cscurart esierne — Hesistenza al canco - Metodo di prova

Criteri di sicurezza delle applicazion vetrarie

Edilzia. Chiuswre verticali. Classificazions & terminodegia

Prastazions termica di finestre, porte @ chiusure - Caleolo della trasmittanza termica -
Metodo numernco per i telai

Prestazioni termiche di finestre, porte @ chivsure - Determinazione della rasmitanza
termica conil metodo della camera calda = Telai

Prestazion termiche di finestre, porte @ chivsure - Determinazione delia trasmittanza
terrnica conil metodo della camera calda - Cassonetti per le chicsure avvolabil

lsolamento termico di finestre ¢ pote = Determinazione della trasmitanza termica con
il metodo della camera calda - Parte 2: Finestre da tetto edaltre finestre sporgenti

Chiusure oscuranti & tende = Misurazione dello sforze dimanovra = Metodo di prova

Chiusure oscuranti = Requisiti prestazicnali compresa la sicurezza

Chiusure oscuranti - Resisterza alle operazioni fipetute (durabiltd meccanica) -
Metode di prova

Legnoe material a base di legnein finesire interne ¢ inante e telai di porte interne -
Requisiti & specifichs

Finestre & porte = Morma di prodotto, carattenstiche pre stazionali = Parte 1: Finestre ¢
porte eslerne pedonal sernza caratteristiche di resistenza al fucco e di tenuta al furme
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